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"DADA en la Sala de Sesiones del Senado, Palacio del Congreso
Nacional, en Santo Domingo de Guzmén, Distrito Nacional,
Capital de la Repiliblica Dominicana, a los tres dfas del mes de
julio del afio mil novecientos ochenta; afios 1370. de la Indepen-
dencia y 1170. de l1a Restauracién.

Juan Rafael Peralta Pérez,
Presidente

Florentino Carvajal Suero,  Luz Haydée Rivas de Carrasco,
Secretario Secretaria

ANTONIO GUZMAN
Presidente de la Repiiblica Dominicana

En ejercicio de las atribuciones que me confiere el articulo 55
de la Constitucién de la Repiblica;

PROMULC la presente Resolucion, u mando que sea publi-
cada en la Gaceta Oficial, para su conocimiento y cumplimiento.

DADA en Santo Domingo de Guzmdn, Distrito Nacional, Capi-
tal de la Reptblica Dominicana, a los ocho (8) dias del mes de
julio del afio mil novecientos ochenta; afios 1370. de la Indepen-
dencia y 1170. de la Restauracion.

ANTONIO GUZMAN

Resoiucién No. 142, que aprueba el Contrato suscrito entre el Estado Dominicano y
fa Empresa Nacional de ingenierfa y Técnologfs, S. A. (INITEC).
G. 0. No. 9535, del 16 de julio de 1880

EL CONGRESO NACIONAL
En Nombre de la Reptblica

NUMERO: 142

VISTOS: los Incisos 14 y 19 del Articulo 37 de la Constitu-
cién de la Republica; '
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VISTO: el Contrato suscrito en fecha 19 de febrero de 1980,
2ntre el Estado Dominicano y 1a Empresa Nacional de Ingenierfa
y Tecnologfa, S. A. (INITEC);

RESUELVE:

UNICO: APROBAR el Contrato suscrito en fecha 19 de febre-
ro de 1980, entre el Estado Dominicano, representado por su
Presidente, Don Antonio Guzmdn Fermndndez y la Empresa Nacio-
nal de Ingenierfa y Tecnologia, S. A., (INITEC), representada por
su Presidente, José Luis Nifio de Olaiz, por medio del cual esta
Gltima se compromete a realizar los estudijos y disefios definitivos
de los aprovechamientos hidroeléctricos de Jiguey y Aguacate
sobre el rfo Nizao. Ei Estado Dominicanp pagari a la mencio-
nada Empresa consultora por concepto de los trabajos contrata-
dos, 1a suma fija de $3,650,735.00, dividida en dblares de los
Estados Unidos de América y en moneda nacional, de la siguiente
manera: a) US$2,196,075.00 y b) RD$1,454,660.00. El pago
de la suma arriba indicada se hard con un avance igual al 10o/o
del costo total de los trabajos, o sea la suma de $365,073.00 al
momento de suscribirse el Contrato de la cual se abonar4 en do-
lares de los Estados Unidos de América la suma de US$219,607.00
y en moneda nacional la suma de RD$145,466.00, y la suma res-
tante, ascendente a $3,285,662.00 en cuotas mensuales consecu-
tivas de RD$126,300.00 cadauna y una tltima cuota de $128,-
162.00, dividida cada cuota en moneda nacional y d6lares de los
Estados Unidos de América de acuerdo con el detalle contenido
en el Parrafo III. 3.2. del anexo—contrato; que copiado a la letra
dice asf:

REPUBLICA DOMINICANA
INSTITUTO NACIONAL DE RECURSOS HIDRAULICOS
(INDRHI)

'ESTUDIOS Y DISENOS FINALES DE LOS APROVECHAMIEN-
TOS HIDROELECTRICOS DE JIGUEY Y AGUACATE EN EL
RIO NIZAO
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CONTRATO INDRHI — INITEC

EMPRESA NACIONAL DE INGENIERIA Y TECNOLOGIA,

S.A.
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ARTICULO V. ACUERDO

ANEXO I' METODOLOGIA:
1. METODOLOGIA
1.1. INTRODUCCION
1.2. FASE PREVIA
1.2.1. Consideraciones preliminares
1.2.2. Obtencién de datos basicos
del terreno
1.2.3. Estudios basicos de utilizacién
de recursos
1.2.4. Eleccién y propuesta de soluciones
1.3. FASE DE PROYECTO, ESTUDIOS
DISENOS DEFINITIVOS
1.3.1. Objeto y aicance de esta Fase
1.3.2. Levantamientos topograficos
1.3.3. Reconocimeintos del terreno
y estudio de matariales
1.3.4. Disefios especftficiso de las obras

1.4. ESPECIFICACIONES PARA LA CONS-
TRUCCION Y EL MONTAIJE
1.4.1. Especificaciones de licitacidén para
la obra civil

1.4.2. Espeficicaciones de licitacioén para
los equipos electromecinicos

2. EQUIPO DE TRABAIJO:
ANEXO II. CRONOGRAMA.

ANEXO III. PROPUESTA ECONOMICA.

CONTRATO NUMERO

22

L1
L1
1.3
1.3

1.4

-

1.8
1.15

L19
I.19
1.20
1.21
1.26
1.33
1.33

145

1.58

ENTRE: El Estado Dominicano, representado por el Excmo.
Sr. Presidente de la Reptiblica, don Silvestre Antonio Guzmén
Ferndndez, quien en adelante se llamard EL ESTADO, y la Em-
presa Nacional de Ingenieria y Tecnologfa, S. A. (INITEC),
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representada por su Presidente, José Luis Nifio de Olaiz, espafiol,
mayor de edad, casado, domiciliado en Madrid, calle de Arturo
" Soria, 321, Madrid, y camet de identidad nGmero 854,608,
qi..en en lo que sigue del Contrato se lamard EL CONSULTOR.

CONSIDERANDO: Que EL ESTADO requirio, a través del
Instituto Nacional de Recursos Hidrdulicos (INDRHI), a EL
CONSULTOR para que presentara propuesta de realizacion de
los “Estudios y disefios finales de los aprovechamientos hidro-
eléctricos de Jigiiey y Aguacate en el rfo Nizao™ seglin lo accr-
dado en la comisién mixta Hispano-Dominicana.

CONSIDERNADO: Que en fecha 20 de diciembre de 1977 EL
CONSULTOR present6 dicha oferta técnico-econdmica que
posteriormente fue objeto de actualizacién en fecha 23 de enero
de 1980.

CONSIDERANDO: Que en fecha.31 de enero de 1980 EL
ESTADO acept6 el contenido de la mencionada propuesta actua-
lizada de la que la Metodologfa, el Cronograma de Trabajos y
la Propuesta Econémica forman parte, como Anexos I, II y III,
respectivamente, del Presente Contrato.

Por consiguiente, las partes contratantes acuerdan suscribir el
Contrato en los términos y condiciones que se describen a con-
tinuacién:

ARTICULO 1. GENERALIDADES.
I.1. -Disposiciones Legales.

L1.1. Los tftulos de los articulos y phrrafos no limitan, al-
teran o afectan al signifizado del Contrato.

I.1.2. Este Contrato estd sujeto a las previsiones de las lcyes
dominicanas, pero EL ESTADO protegerd a EL CON-
SULTOR contra las consecuencias de cualquier incom-
patibilidad entre las condiciones del Contraio y las con-
diciones legales bajo las cuales este Contrato se efectiia.
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L2. Obligaciones de EL CONSULTOR.

EL CONSULTOR conviene en realizar los servicios descritos
y limitados por la Metodologfa contenida en la Propuesta (Ane-
xo D), seglin se describen en el articulo II, y en ser compensado
de acuerdo a los términos descritos en el articulo III, asf como
cumplir con las demds obligaciones asumidas bajo este Contrato.

L.3. Obligaciones de EL ESTADO.

EL ESTADO acuerda pagar a EL CONSULTOR, por los ser-
vicios descritos en la “Metodologfa Propuesta” (Anexo I), artf-
culo II, del presente Contrato y en compensar a EL CONSUL-
TOR, segtin los términos del artfculo III, y cumplir con las dem4s
obligaciones que ssume bajo este Contrato.

1.4. - Duracidn del Contrato.

Este Contrato entrard en vigor al ser firmado por las partes y
una vez que EL CONSULTOR haya recibido de EL ESTADO
Ia suma pactada en concepto de avance, de acuerdo al articulo
III. Terminard a los 26 (veintiseis) meses después de la fecha de
cumplimentacién de ambos requisitos, con las condiciones que
mds abajo se detallan. Cualquier rescisién de este Contrato-antes
de cumplirse el trabajo descrito en la “Metodologia Propuesta™
(Anexo I), se hari solamente segin las disposiciones de este
Contrato.

I.4.1. La duracién del perfodo més arriba sefialado presupo-
ne que el Estado Dominicano ha ejecutado los cami-
nos de acceso para vehfculos todo terreno, de acuerdo
con los términos fijados en los Anexos.

1.42. Se acuerda que el periodo de tiempo estipulado en el
presente Contrato para fines de revisién por parte de EL
ESTADO al finalizar las Fases serd computado dentro
del plazo anteriormente establecido siempre que el
tiempo invertido por EL ESTADO en cada una de estas
revisiones no supere el plazo de 1 (un) mes natural.
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1.43. Por cada dia de retraso sin causa justificada en el cum-
plimiento del plazo final, EL CONSULTOR pagar4
a EL ESTADO la suma de RD$200 (doscientos pesos
oro dominicanos), pudiendo EL ESTADO retener las
sumas que por este concepto se pudieran acumular, de
cualquier saldo pendiente de pago que EL CONSUL-
TOR tuviere a su favor o perseguir por las vfas legales;
sin embargo, EL ESTADO podra conceder a EL CON-
‘SULTOR prorrogas cuando éstas sean justificadas. EL
CONSULTOR deberd solicitar dichas prérrogas por
‘escrito.

ARTICULO I1. METODOLOGIA PROPUESTA.
II.1. Ejecucion en fases.

EL CONSULTOR realizara los trabajos descritos y limnitados
por la “Metodologia Propuesta™ (Anexo I del presente Contrato)
en tres Fases, conforme se detalla en el citado Anexo I.

I1.2. Informes finales de fase.

EL CONSULTOR presentari los informes finales de Fase de
acuerdo con los lineamientos de los Organismos Financieros
Internacionales de forma que EL ESTADOQ, desde el final de la
Fase 1 pueda ya iniciar las gestiones para obtener financia-
miento para la construccién de las obras cuyo proyecto es el ob-
jeto del presente Contrato.

ARTICULO I1II. REMUNERACION.
I11.1.Pago a EL CONSULTOR.

Como remuneracién por la ejecucién de los servicios estipula-
dos en el artfculo II del presente Contrato y de acuerdo con los
términos del mismo, EL ESTADO acuerda pagar a EL. CONSUL-
TOR la suma fija de RD$3,650.735.00 (tres millones seiscientos
cincuenta mil setecientos tremnta .y cinco pesos oro domini-
canos). El desglase de esta cifra puede verse en la Propuesta Eco-
nbmica, Anexo IIl.
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I11.2.Pago en ddlares.

IL2.1.

HI2.2.

I112.3.

Se reconoce que una parte de los servicios sefialados en
este Contrato serin ejecutados por el personal de la
EMPRESA NACIONAL DE'INGENIERIA Y TECNO-
LOGIA, S. A. (INITEC), en Madrid, Espafia, una de las
partes definidas en este Contrato como EL. CONSUL-
TOR.

Otra parte del trabajo seri realizado en la Reptblicz
Dominicana, para lo cual se cuenta con la colaboracion
de 1a Empresa MENDOZA, ARMENTEROS Y ASO-
CIADOS, S. A. (MENDAR), asf como de otros profesio-
nales y empresas de reconocida solvencia y capacidad,
siempre con la previa aprobacién de EL ESTADO.

EL ESTADO conviene entregar a EL CONSULTOR
RD$2,196,075:00 (dos millones ciento noventa y seis
mil setenta y cinco pesos oro dominicanos) en dolares
de los Estados Unidos de Norteamérica, al cambio de
1 RD$ = 1 $USA. En ningin czco, el total de las fac-
turas excedera ld suma anterior.

I11.3.Forma de pago.

I1.3.1.

EL ESTADO acuerda pagar a EL CONSULTOR 1la can-
tidad definida en el parrafo IIl.1. con los condicionan-
tes del pdrrafo 111.2., de la siguiente manera:

Un primer pago (avance) del 10o/o (diez por ciento)
del monto total del Coutrato, con un valor de RD$
365,073.00 (trescientos sesenta y cinco mil setenta y
tres pesos oro dominicanos), de los cuales RD$219,-
607.00 (doscientos diecinueve mil seiscientos siete pe-
sos oro dominicanos) se pagardn en $USA vy los restan-
tes RD$145,466.00 (ciento cuarenta y cinco mil cuatro-

-cientos sesenta y seis pesos oro dominicanos) se abona-

rin en RDS$ a la firma del presente Contratg y la suma |
de RD$3,285,662.00 (tres millones doscientos ochenta
y cinco mil seiscientos sesenta y dos pesos oro domini-
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—409-

canos) dividida en veintiseis (26) cuotas que serdn entre-

gadas en forma de mensualidades de manera contfnua

¢ ininterrumpida partiendo de la fecha de entrega del

pago del avance, reteniéndose por parte de EL ESTADO

un 5o/o (cinco por ciento) de dichas mensualidades

hasta la aprobacién definitiva de los trabajos realizados

por EL CONSULTOR. Dicho periodo de retencién no -
serd superior a 9 (nueve) meses después de la termina-

cién del periodo del presente Contrato.

EL CONSULTOR se proveeri de una pbliza de segurc
con una compafifa de reconocida seriedad, a fin de
garantizar a EL ESTADO el monto de la suma por
concepto de avance.

Las cuotas a pagar por EL ESTADO serin 25 (veinti-
cinco) de RD$50,300.00 (cincuenta mil trescientos
pesos oro dominicanos) y $USA 76,000.00 (setenta y
seis mil dolares de los Estados Unidos de Norteamé-
rica) cada una, y una ultima de RD$51,694.00 (cin-
cuenta y un mil seiscientos noventa y cuatro pesos oro
dominicanos) y de SUSA 76,468.00 (setenta y seis
mil cuatrocientos sesenta y ocho délares de los Esta-
dos Unidos de Norteamérica).

En caso de que se produzcan retrasos en los pagaos men-
suales superiores a 60 (sesenta) dfas, las cantidades adeu-
dadas devengarén un interés mensual del 1'o/o (uno por
ciento).

111.4.Monto mdximo.

1I1.4.1.

IM.4.2.

La suma global a pagar, sefialada en el apartado I del
presente artfculo, representa el monto médximo del
costo total por los servicios que EL CONSULTOR
prestard a EL ESTADO, de acuerdo a lo estipulado
en el articulo II del presente Contrato.

El costo total de todas las fases del trabajo en este
Contrato no excederi la equivalencia de RD$3,650,
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735.00 (tres millones seiscientos cincuenta mil setecien-
tos treinta y cinco pesos oro dominicanos), sin la previa
autorizacion por escrito por parte de EL ESTADO.

Queda entendido que el valor arriba sefialado es a suma
alzada (precio fijo) representando el costo total de estos
servicios y comprendiendo: todos los gastos de salarios
del personal asignado al Proyecto; transporte de ida y

vuelta del personal extranjero y sus gastos de permanen-
cia en el pais; asi como fletes nacionales e internaciona-
les; vidticos, gastos correspondientes a Seqguros Sociales,
conforme a las leyes de Espafia y de la Repuiblica Domi-
nicana; impresién y reproduccién de informes, planos,
mapas y otros gastos varios.

Queda claramente entendido que la relacién qne antece-
de no tiene cardcter limitativo, y en consecuencia, com-
prenderd cualquier otro gasto que EL CONSULTOR o
su personal tuviera que efectuar para la realizacién de
los servicios ofertados en la “Metodologra Propuesta’’
(Anexo I), excepcién hecha de la realizacién de los acce-
sos al lugar de trabajo.en campo citados en el apartado
1.4.3. del presente Contrato, asi como de los trabajos
geotécnicos y topograficos que rebasen el marco de lo
ofertado en el Anexo I.

EL ESTADO se reserva el derecho a adjudicar dichos
trabajos geotécnicos y topogrdficos, tal como prevén
los lineamientos de la Direccién de Preinversién del
Secretario Técnico de la Presidencia.

En caso de que EL ESTADO decida ejercer este dere-
cho, se deducirdn de las cantidades a pagar a EL, CON-
SULTOR las que por los mencionados conceptos

se indican en el Anexo III, apartado 2.1., siendo de
cuenta de EL ESTADO las relaciones con los respecti-
vos subcontratistas. En este caso, EL CONSULTOR no
serd responsable de cualquier demora que pudiera oca-
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sionarse en disponer de los necesarios datos topogrifi-
cos 0 geotécnicos.

II1.5. Pagos por cambios en el Proyecto.

IILS5.1.

I11.5.2.

Si en el desarrollo del Proyecto EL ESTADO requiere
cambios en la ‘“Metodologfa Propuesta™ (Anexo I) o
acuerdos sobre modificaciones de alcance y/o caracter
del estudio, después de que los trabajos previos hayan
sido realizados, se harin ajustes compensatorios en tiemn-
po y dinero para la determinacién del trabajo cow o
compensacién de los trabajos acordados.

EL CONSULTOR negociard estas compensaciones con
el estado.

EL ESTADO no pagard por servicios no incluidos en
este Contrato, a menos que EL CONSULTOR tenga una
aprobacién por escrito que autorice dichos servicios.

EL CONSULTOR recibird compensaciones por trabajos
adicionales autorizados por escrito por EL ESTADO por
medio de negociaciones en base a una suma global o por
medio de pagos en base a salarios fijos, los cuales no
excederin en ningin modo los salarios o los precios
comunes o normales que son cargados por el Contratis-
ta a los Clientes en Espafia, Reptiblica Dominicana u
otros paises.

ARTICULO IV. ESTIPULACIONES GENERALES.

IV.1. Relaciones entre EL ESTADO y EL CONSULTOR.

EL ESTADO nombrard a un Ingeniero del Departamento de
Planificaciéon del INDRHI, que estar a disposicién de EL CON-
SULTOR en todo tiempo razonable, con facultad para llevar a
cabo los enlaces necesarios entre EL ESTADO y el CONSULTOR
y otras partes interesadas, y para gestionar o proveer, gratuita-
mente y dentro del plazo determinado, lo siguiente:
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Todos .los datos disponibles, informes, mapas, étc.
necesarios para el desarrollo del trabajo objeto del
Contrato; los originales o copias adecuadas de las
fotograffas aéreas, datos de los vuelos aerofotogramé-
tricos, mapas indices de fotografias aéreas, puntos de
referencia de ubicacién y altimétricos, etc.

. Cartas de introduccién y de autorizacién a los funcio-

narios apropiados de EL ESTADO y a otras partes in-
teresadas, segin el cgso, para ayudar al personal de
EL CONSULTOR en la debida ejecucidon de las tareas de
este Proyecto.

. Aprobacién de disefios, dibujos, especificaciones y otros

documentos del Contrato. segiin se requiera.

4. EL ESTADO se compromete a entregar en cada caso

los datos y material arriba sefialados a mds tardar dentro
de 2 (dos) semanas después de haber recibido la solici-
tud por escrito de EL CONSULTOR, siempre que esta
solicitud sea procedente y se refiera a asuntos relacio-
nados con el Proyecto.

IV.2. Derecho de Propiedad.

Toda la informacién reunida en base a este Contrato y todos
los informes y recomendaciones que resulten de €l, serin de
caracter confidencial y, por tanto, EL CONSULTOR no podri
divulgarlos a otras personas o entidades sin 1a aprobacion previa
y por escrito de EL ESTADO. Todos estos datos e informes serin
propiedad de EL ESTADO a la terminacién del presente Con-

trato.

IV.3. Seguro de Compensacién para Empleados.

IV.3.1.

EL CONSULTOR; proveerd para cada uno de sus em-

pleados que sea ciudadano o residente permanente en

la Reptiblica Dominicana, la seguridad de compensacio-
nes y beneficios segin las leyes de la Republica Domini-
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cana relacionadas con lesién, muerte en el curso de di-
cho empleo o a falta de tal ley, el seguro contra la
responsabilidad del patrén.

IV.4. Arbitraje.

Cualquier controversia que se suscite en relacién con el Contra-
to y que no pueda resolverse mediante acuerdo mutuo dentro de
un plazo de 60 (sesenta) dfas, se someterd a arbitraje, y lag partes
de este Contrato acuerdan aceptar como definitiva la sentencia de
los drbitros. Este arbitraje serd realizado por tres drbitros desizna-
dos en la forma siguiente: uno designado por EL ESTADO, otrc
por EL CONSULTOR vy un tercero por acuerdo adoptado entre
los dos anteriores, después de éstos ser designados. Los drbitros
no estaran obligados a seguir las formas y plazos del procedimien-
to requerido ante los tribunales y podrdn actuar como amigables
componedores. En caso de que alguna de las partes no designe
el drbitro en un plazo estipulado de 10 (diez) dfas o si lo mismo
ocurriere en la designacion del tercer drbitro, éstos serdn designa-
dos por la Cdmara Civil y Comercial del Juzgado de lra. Instancia
del Distrito Nacional de la Primera Circunscripcion.

En caso de no tener éxito el arbitraje efectuado en la forma
indicada, el mismo se realizard en_Ginebra, Suiza, conforme a las
Reglas de Conciliacién y Arbitraje de la Cdmara de Comercio In-
ternacional por medio de uno o varios drbitros designados segin
dichas reglas.

IV.5. Validez, Cancelacién y Terminacién de Contratq.

IV.5.1. Este Contrato entrard en vigor inmediatamente después
de cumplimentar los requisitos previstos en el apartado
L4, y terminard después de haberse cumplido las obliga-
ciones contenidas en el mismo. La responsabilidad de
EL CONSULTOR bajo este Contrato terminard 9 (nue-
ve) meses después de la entrega de la Fase IIl a EL
ESTADO.

IV.5.2. Cualquier modificacién a este Contrato podré ser efec-
fuada por acuerdo mutuo entre las partes y por escrito.
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EL CONSULTOR no tendrd derecho a transferir o tras-
pasar a terceras personas las obligaciones contrafdaas
mediante este Contrato o parte del mismo, salvo auto-
rizacién escrita de EL ESTADO.

EL CONSULTOR tendri el derecho de asociarse con
uno o mds socios y €l ellos también serdn incluidos en la
expresion EL CONSULTOR, siempre que tenga la auto-
rizacién, por escrito, de EL ESTADO.

Frente a la falta de cumplimiento de sus obligaciones
por parte de EL CONSULTOR, EL ESTADO notifi-
card con 60 (sesenta) dfas de anticipacién su intencién
de rescindir el Contrato por ese motivo y, en el caso
de que EL CONSULTOR persistiere en su incumpli-
miento, EL ESTADO podra, mediante los procedimien-
tos de ley, rescindir el presente Contrato.

En caso de rescision, EL CONSULTOR se compromete
a cancelar todos los Contratos implicados en este tra-
bajo, incluso los relativos a empleados nacionales o fir-
mas asociadas, dentro de un perfodo de 30 (treinta) dias
a partir de la fecha de rescisién.

En caso de rescisién de este Contrato, segln lo previsto
en la cldusula IV.5.5., se efectuard un ajuste completo
y total de todos los reclamos de EL CONSULTOR en
relacion al trabajo terminado, en la forma que se detalla
mads adelante.

IV.5.6.1. EL ESTADO asumira la responsabilidad de los traba-

jos, as{ como todas las obligaciones, compromisos y
reclamos, que EL CONSULTOR pueda, de buena
fe, haber adquirido en relacién con el trabajo termi-
nado, y cuyo cnsto fuera permisible de acuerdo con las
estipulaciones de este Contrato; y EL CONSULTOR
ejecutard y entregard como condicion para recibir los
pagos mencionados en esta cldusula, todos los docu-
mentos relacionados con el Contrato que obren en
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su poder y seguird la actuacién que le requiera EL ES-
TADO, para el propésito de la subrogacién a favor de
éste, de todos los derechos y beneficios de EL CON-
SULTOR, bajo dichos compromisos u obligaciones.

EL ESTADO reembolsard a EL. CONSULTOR, o admi-
tird el cargo correspondiente, por todos los gastos
permisibles incurridos en la ejecucién de la parte de
trabajo ejecutado y que no se hayan reembolsado o
de otra manera liquidado anteriormente.

IV.6. Fuerza Mayor.

IvV.6.1.

1V.6.2.

IV.6.3.

IV.6.4.

Fuerza Mayor significa causas imprevisibles fuera de
control y sin culpa o negligencia de EL CONSULTOR,
incluyendo, pero no limitando, actos de la naturaleza,
del enemigo publico; incendios, inundaciones; epide-
mias; cuarentenas; destrucciones; huelgas;, embargos de
fletes; guerras; desorden; insurreccién; revolucién y
excepcionales inclemencias meteorolégicas y demoras
de subcontratistas que se deban a las mismas causas.

Cuando en opinién de EL CONSULTOR ha ocurrido
una causa de fuerza mayor, EL CONSULTOR deber4
notificarselo a EL ESTADO, a m4s tardar 10 (diez) dfas
después de tal suceso, indicindole la fecha, naturaleza
y el probable alcance de la fuerza mayor.

Durante la ocurrencia de cualquier causa de fuerza
mayor que prohiba a los empleados de EL CONSUL-
TOR llevar a cabo el trabajo, en todo o en parte, EL
CONSULTOR tendrid derecho al reembolso de los cos-
tes en que haya incurrido durante el tiempo ocasionado
por la fuerza mayor y hasta que se restablezcan las con-
diciones normales de este Contrato y siempre que EL
CONSULTOR haga todo lo posible por mantener al
mfnimo tales costos.

En caso de que la ocurrencia de fuerza mayor haga
imposible a EL CONSULTOR cumplir con el Contra-
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to en la Repliblica Dominicana por un perfodo mayor
de 15 (quince) dfas consecutivos y siempré que EL
CONSULTOR haya dado el aviso requeridc de la ocu-
rrencia de fuerza mayor, EL ESTADO y EL. CONSUL-
TOR negociardn de buena fe un ajuste equitativo de los
honorarios y del plazo, siempre que EL CONSULTOR
dentro de 30 (treinta} dfas después de haber terminado
la causa de fuerza mayor, piesente una reclarigcion por
escrito ante EL ESTADO.

Si EL CONSULTOR deja de presentar tal reclamacion
dentro del perfodo especificado, se entenderd que ha
renunciado a su derecho a cualquier ajuste de los hono-
rarios y del plazo en relacién con tal ocurrencia de fuer-
za mayor. El hecho de no llegar a un acuerdo sobre un
ajuste equitativo bajo esta cldusula se considerard como
una controversia segiin se contempla en la cldusula sobre
Arbitraje.

En el caso de que una ocurrencia de fuerza mayor impi-
da que cualquiera de los empleados de EL. CONSUL-
TOR pueda cumplir sus obligaciones asignadas o reque-
ridas en la Repliblica Dominicana, continuamente,
durante un plazo igual o superior a 15 (quince) dias
consecutivos, su plazo de asignacion requerido seri auto-
miticamente extendido a un plazo igual al de la ocurren-
cia de fuerza mayor continua, para todo propdésitc bajo
este Contrato.

En caso de que la duracidn de las circunstancias que
motiven la existencia de fuerza mayor sea superior a 45
(cuarenta y cinco) dias, ambas partes podrin optar por
1a rescisién del Contrato en las condiciones previstas por
el apartado IV.5.6.

IV.7. Liberacion de Impuestos.

IvV.7.1.

EL CONSULTOR vy las posibles firmas asociadas, no
dominicanas, sus empleados y asesores de Espafia o
de otro pais, que lleguen a la Replblica Dominicana




v.7.2.

—417-

exclusivamente para ejecutar el trabajo de este Contrato
estardn exentos de pagos de todo imnpuesto sobre la ren-
ta, deducciones, gravimenes o impuestos de cualquier
otra naturaleza establecidos por agencias nacionales,
departamentales, municipales u otras bajo las leyes de la
Repliblica Dominicana. En el caso de haber cobrado
tales cargos contra sueldos, honorarios 0 remuneraciéon
de EL CONSULTOR o de sus empleados o asesores de
Espafia, EL ESTADO reembolsard a EL CONSULTOR
el monto total, en el mes siguiente a tales cobros.

EL CONSULTOR y sus empleados de Espafia o de otro
pais, estarin exonerados del pago de derechos aduanales
e impuestos intemos en relacién con sus efectos perso-
nales ai llegar a ia RepGQblica Dorminicana, y tal exonera-
cion de pago de impuestos de aduana e internos conti-
nuard durante la estadfa de ellos en-la Reptblica Domi-
nicana. Tal preferencia abarcard todo abasio personil,
equipo y mercaderfas no comprados para fines de venia.
EL ESTADO acuerda que de los impuestos internos y
de aduana serdn eximidos también los vehiculos, mate-
riales y equipo en general para trabajos de campo y de
oficinas, herramientas, instrumentos y repuestos, equipo
de oficina o campo y vehiculos de motor, a importar-
se por parte de EL CONSULTOR para la ejecucion de
este Contrato.

IV.8. Accesos a Propiedades.

IvV.8.1.

EL ESTADO hara los arreglos y garantizard a El CON-
SULTOR los derechos de paso y acceso necesarios a
las propiedades para que EL CONSULTOR pueda
cumplir los estudios e investigaciones contemplados en
este Contrato. EL ESTADO construird todo camino
de acceso requerido para el cumplimiento del trabajo
por parte de EL CONSULTOR bajo este Contrato. EL
CONSULTOR dard aviso oportuno 2 EL ESTADO de
los requerimientos de acceso a propiedades, caminos y
derechos de paso necesarios para el cumplimiento de los
trabajos comprendidos en este Contrato, y EL ESTADO
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hard los arreglos o proveeré tales requerimientos, de
acuerdo con el programa de trabajo de EL CONSUL-
TOR, a fin de no demorar el progreso del Proyecto.

EL ESTADO asumird completa responsabilidad frente
a los reclamos por perjuicios de terceras personas,
resultantes de la ejecucién de los trabajos por EL CON-
SULTOR o sus empleados. El CONSULTOR "no sera
responsable por dilaciones en la ejecucidn del trabajo,
resultantes de demoras ocasionadas por duefios de pro-
piedades o por faita por parte de EL ESTADO de conse-
guir los derechos de paso o acceso a propiedades o ca-
minos de acceso de acuerdo con el programa de traba-
jo de EL CONSULTOR.

IV.9. Informes.

IV.9.1.

iv.3.2.

El Anexo II sefiala el programa de actividades y las
fechas para cumplimiento del trabajo a ejecutarse por
EL CONSULTOR bajo este Contrato. El CONSULTOR
prepararad un programa detallado de actividades en base
al Anexo II para el control del progreso del trabajo a
gjecutarse bajo este Contrato, y tal programa, con las
modificaciones posteriores, consideradas necesarias por
EL CONSULTOR, hechas durante el progreso del traba-
jo, serdn sometidas a la revision y comentarios de EL
ESTADO. EL CONSULTOR presentard a EL ESTADO
informes bimensuales del progreso, indicando el trabajo
ya terminado. Los informes de progreso incluirdn €l ana-
lisis técnico apropiado y se someteran dentro de los 15
{quince) dfas después del final del segundo mes corres-
pondiente a dicho perfodo. Los informes de progreso
se harin en castellano para EL ESTADO y serin some-
tidos en sextuplicado.

El siguiente procedimiento se aplicard a todo informe

_ final de fase que EL CONSULTOR deba someter a

EL ESTADO, seglin los términos de este Contrato. En
la fecha indicada para la presentacién de dichos infor-
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mes, EL CONSULTOR someterd en borrador a EL
ESTADO 6 (seis) copias en castellano de dicho informe.
EL ESTADO presentari dentro de 30 (treinta) dfas
como méaximo desde la fecha real de recibo del informe,
sus comentarios sobre el mismo, los cuales deberdn in-
cluir una declaracién que indique la satisfaccidén o even-
tuales objeciones de EL'ESTADO con el cumplimiento
por parte de EL CONSULTOR del trabajo. EI CONSUL-
TOR estudiard estos comentarios, si los hubiere, y rea-
lizard la edicion final de los estudios introduciendo 'as
modificaciones que resulten, siempre y cuando EL CON

SULTOR se asegure de que el informe final cubre los
“Términos de Referencias™ (Anexo I). Si no se reciben
comentarios de EL ESTADO dentro del plazo de 20
(veinte) dfas, EL CONSULTOR someterd a EL ESTA-
DO 30 (treinta) copias en castellano del informe final
de los estudios de la Fase I y 20 (veinte) copias en caste-

“llano del Proyecto y Especificaciones (Fases Il y III), as{

como todos los documentos originales.

Cuando EL ESTADO lo requiera, EL CONSULTOR
hard presentaciones por escrito de planes o programas
especificos de trabajos junto con sus recomendaciones
al respecto, para revision y comentarios por parte de
EL ESTADO, y EL CONSULTOR procedera segin di-
chos planes o programas de trabajo, tal como se habfan
sometido, a menos que antes de los 15 (quince) dfas
después de su presentacion recibiera comentarios u obje-
ciones especfficas por escrito. EL CONSULTOR estudia-
r4 los comentarios y hard las revisiones o0 modificaciones
apropiadas al programa propuesto de trabajo y procede-
rd, de acuerdo con dicho programa revisado de trabajo,
que después serd presentado de nuevo a EL ESTADO.

IV.10. Avisos.

Todo aviso oficial requerido o permitido bajo este Contrato
serd vidlido solamente cuando se efectiie por escrito y pueda en-
tregarse personalmente, por telégrafo, cable, télex o por correo
“certificado. Todo aviso serd entregado a las siguientes direccio-

nes.
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Para EL ESTADO:

Instituto Nacional de Recursos Hidrdulicos (INDRHI).
SANTO DOMINGO (Repablica Dominicana)
Apartado de Correos 1407

Direccion Telegréfica: INDRHI

Telex: 4284 INDRHI DR

Para EL CONSULTOR:-
EFn Espafia:

EMPRESA NACIONAL DE INGENIERIA Y TECNOLOGIA,
S. A., (INITEC)

General Mola, 120

MADRID -2

Direccién Telegrifica: TECNEDES

Telex: EDES E 22401

En Santo Domingo:

MENDOZA, ARMENTEROS Y ASOCIADOS
Avenida San Martfn, 122

SANTO DOMINGO

Direccién Telegrifica: MENDAR

Telex: 3460132 JSEARM

Cualquier eventual cambio de direccién deberd. ser comunica-
do por escrito en el plazo mds breve posible.

ARTICULO V. ACUERDO.

Los Anexos I (metodologfa), II (Cronograma) y III (Propues-
ta Econ6mica) forman parte del presente Contrato y constituyen
¢l Gnico acuerdo que obliga a las partes en relacién con el objeto
del mismo.

En testimonio del cual, las partes suscriben el presente Contra-
to, hecho en dos originales de un mismo tenor y efecto, uno para
cada una de las partes, en la ciudad de Santo Domingo, Disttito
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Nacional, Capital de la Rep(iblica Dominicana, a diecinueve ¢«
febrero de mil novecientos ochenta.

Por EL ESTADO:

el Excmo. Sr. Presidente de la Reptiblica Dominicana

Por EL CONSULTOR:

El Presidente de INITEC

ANEXO1
METODOLOGIA

1 METODOLOGIA.
1.1. Introduccién.

El ‘objetivo de esta Propuesta Técnica es definir el marco-
metodoldgico en el que se desarrollardn los diversos Estudios
y trabajos necesarios para el riguroso planteamiento, definicion
del esquema hidrdulico 6ptimo y los ulteriores proyectos de lici-
tacién de los Saltos de Jigiiey y Aguacate dentro del aprovecha-
miento integral del rio Nizao.

Desde hace algunos afios, el Gobierno Dominicano, a través
del Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI),
viene dedicando una amplia atencion al desarrollo hidrdulico del
rio Nizao. Esta actividad ha contado, desde sus comienzos, con
una permanente colaboracion espafiola refléjada, entre otros
aspectos, en la presa y central de Valdesia, actualmente en explo-
tacién.

Creemos innecesario recoger aqui los antecedentes del tema,
perfectamente conocidos por el. Gobierno Dominicano y el
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INDRHI. Por otra parte, los mas interesantes y recientes figuran
en el Estudio realizado por el Centro de Estudios Hidrogrificos
de Espafia (Julio 1977), bajo la directa supervision y responsabi-
lidad de su Director. Ello, como acabamos de decir, dispensa de
ulteriores explicaciones, cifiéndonos estrictamente a lo que re-
quiere la presente Propuesta.

Esta tiene por objeto actualizar la anterior presentada por
INITEC al INDRHI en Noviembre de 1979, teniendo en cuenta
Tas modificaciones ocurridas en ese lapso. Anticipamos aqui que
éstas son mfnimas en lo técnico, limitindose a precisar mejor al-
gun concepto y a un ligero reajuste del cronograma, mantenien-
do el plazo fijado en la anterior Propuesta, con la vinica salvedad
de contar éste a partir de la disponibilidad de accesos para vehi-
culos todo erreno.

El desarrollo de los trabajos se ha dividido, en razdn a su pro-
pia fndole, en tres fases claramente diferenciadas:

I. FASE PREVIA. Obtencién de datos basicos, eleccidon del
esquema a largo plazo, y definicion de las caracteristicas
fundamentales del esquema a proyectar para la primera
Etapa.

II. FASE DE PROYECTO. Realizacién del proyecto de cons-
truccién: Disefios definitivos de la solucion elegida en la
primera Fase.

IIl. ESPECIFICACIONES. Redaccién de las necesarias para
las licitaciones de las obras y maquinaria incluidas en el
proyecto anterior.

Consecuentemente, la exposicién metodolégica que a conti-
nuacién se describe ha sido dividida asimismo en las tres Fases
anteriormente descritas.
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1.2. FASE PREVIA.
1.2.1. Consideraciones preliminares.

En el citado Estudio del C.E.H. sé proponen los Saltos de.
Jigliey y Aguacate con una potencia conjunta de 478 MW (285
y 193 respectivamente), una utilizacidbn de aproximadamente
1,000 horas anuales y un 500/0 de potencia instalada reversible.

Analizadas las caracterfsticas de este esquema por el INDR.
ha considerado conveniente establecer unos condicionantes de
explotacién que, obviamente, modificardn las -caracteristicas
anteriormente citadas, -condicionantes circunscritos a l1a utiliza-
cién media anual de-dichos Saltos, llevando ésta hasta las 2.400/-
3.000 horas anuales;

Ello nos lleva a dedicar una parte del trabajo de esta Fase I
a analizar nuevamente la totalidad del esquema con la corres-
pondiente actualizacién de los estudios de planificacién del mer-
cado eléctrico, ampliando su horizonte y su detalle, todo ello en
el marco de los objetivos reservados a estas nuevas centrales.

El programa fijado, por tanto, para esta Fase Previa, compren-
de dos tipos de actividades fundamentales, que se desarrollaran
simultineamente:

Toma de datos sobre el terreno. Esta campafia tendri, a su
vez, una doble faceta: obtencién de algunos datos necesarios
para la definicién de caracteristicas, y adelantar la toma de
datos necesarios para el Proyecto, de forma que, al empezar
la Segunda Fase, se tengan ya disponibles los mis significa-
tivos.

Estudios bdsicos generales propios de la definicidn de las ca-

racteristicas de los aprovechamientos, objetivo fundamental
de esta Fase.

1.2.2. Obtencidn de datos bisicos del terreno.

Estos datos son de dos tipos:
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. Topografia, y

Geologia y Geotecnica.

1.2.2.1. Topografia.

Partiendo del vuelo a escala 1/60.000, se utilizard para esta
Fase Previa una restitucién de todas las zonas de posible ubi-
cacién de las obras a escala 1/20.000 con equidistancias de cur-
vas de nivel cada 5 m. Dado su objetivo general, no de proyecto,
esta restitucién se hara sin apoyo de campo.

Para el estudio previo de las presas y estimacién de volfime-
nes y costes, es necesaria una mayor definicién, ain en esta Fase.
Se utilizarin los planos disponibles, completados, si procede, con
perfiles transversales de las cerradas, obtenidos directamente en
el campo a la escala apropiada para esos fines (de 1/1.000 a
1/5.000, segiin los casos).

Aunque para los objetivos directos de esta Fase Previa (defi-
nicién de las caracteristicas de la solucion elegida), esta labor
topogrdfica es la estrictamente necesaria, se iniciardn, simult4-
neamente, los trabajos exigidos para la Fase de Proyecto en aque-
llos aspectos comunes y bisicos no influidos por las caracter{sti-
cas de la solucién elegida y que constltuyen marcos obligados
de referencia, como:

. Nivelacion de precisién,
. Triangulacion general, y

Levantamiento topogrifico de la cerrada y embalse de Jigliey
(el relativo a la de Aguacate no deberd realizarse hasta estar
seguros de su adopcion, dado que sus deficultades geologicas
quizd aconsejen sustituirla por un embalse en el rfo Mahomi-
ta.)

Estos trabajos se iniciarin desde el principio de la fase Previa,
afiadiéndose a ellos sucesivamente los que vayan siendo posibles,
conforme se progrese en las decisiones de caracterfsticas. El deta-
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lle de la labor topogréfica para el Proyecto se expone m4s tarde,
al describir la Fase correspondiente.

1.2.2.2. Geologfa y geotécnica.

El estudio geol6gico se hard, primero, sobre el plano 1/20.000
mediante fotointerpretacion de las fotografias aéreas, con poste-
rior comprobacién en el campo de los puntos dudosos. Este es-
tudio general se ampliard y completard en zonas concretas de
mayor interés decisorio, en la forma que se expone a contiiua-
cidén.

En el Estudio del C.E.H. se incluye un informe geolégico en
el que se dan los criterios previos de viabilidad y se evaltian los
problemas constructivos en base a un estudio fotogeologico pre-
liminar y reconocimientos sobre ¢l terreno.

Este supone un gran avance en cuanto al conocimiento de
la geologia de la zona, al haberse establecido con cierta aproxima-
cién el 1fmite superficial de la formacién calcarea Eocena (funda-
mentalmente permeable), que puede afectar a la estanqueidad
del Embalse de Aguacate. Asimismo, se 1lama la atencién sobre
las calizas inestables que constituyen la Loma de Mogote, en la
zona de Palo de Caja, que pueden afectar a la estabilidad del vaso
del Jigtiey. El desarrollo y cartografia de estas calizas en los alre-
dedores de la Cerrada de Jigiiey, debe ser investigada, as{ como
la relacién de estas calizas con las zonas endorreicas alineadas
aguas abajo de la cerrada.

Fl Embalse de Aguacate, aunque de menor importancia cuan-
titativa, es pieza fundamental en el funcionamiento del sistema,
al actuar de contraembalse del Salto de jigiiey, permitiendo inde-
pendizar la explotacién de-esta central y la de Aguacate, dando
agilidad al conjunto y permitiendo su reversibilidad. Hay otra
alternativa en el rio Mahomita, en rocas eruptivas impermeables
y consistente que exigirfa, al desplazar el embalse a un afluente,
una derivacién complementaria hasta él, del rfo Nizao. Para juz-
gar las posibilidades de ambas alternativas, es preciso un estudio
geoldgico mds profundo. Si éste diera la viabilidad del embalse en
el Nizao con coste razonable, ésta serfa probablemente la mejor
solucion.
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Pero hay que comparar ambas, técnica y econOémicamente,
con una base mds firme de conocimiento del terreno y esta es
una de las decisiones fundamentales de esta Fase Previa.

Parecen menos importantes los problemas geoldgicos del Em-
balse de Jigliey, pero, en cualquier caso, debe realizarse un estu-
dio m4s detallado para cerciorarse no so6lo de su viabilidad, sino
de las condiciones concretas: la estabilidad del vaso y de su
cimentacién.

En lgs ubicaciones de las presas, el estudio geologico se hara
sobre el terreno y se completard con los sondeos oportunos.
Aunque estos podrfan no ser estrictamente necesarios hasta la
Fase de Disefio, se prevé comenzarlos lo antes posible, simul-
tineamente a los trabajos de 1a Primera Fase.

El trazado de las conducciones, tanto principales como capta-
ciones complementarias, ha de ser analizado en el correspondien-
te estudio geologico. Este se hard sobre el terreno, previéndose
sondeos en las zonas de ataque de los taneles, pero no para la
Fase Previa, sino para la de Proyecto.

Se prevé inicialmente la ejecucién de una prospeccién sismica
complementaria que permite conocer, al menos globalmente, la
estructura interna de los macizos atravesados.

Un estudio geoldgico se hard en las zonas de ubicacion de las
centrales, acompafiado o no de sondeos, segiin se vea su necesi-
dad.

Sin embargo, tanto en lo referente a conclusiones como a cen-
trales, se tratard de adelantar en lo posible la ejecucion de los
sondeos, haciéndolos en cuanto las ubicaciones de las obras que-
dan definidas, realizandolos, si esto se cumpliera, con la Primera
Fase.

1.2.3. Estudios bésicos de utilizacién de recursos.

Simultdneamente a la campafia de obtencién de datos basi-
cos del terreno, se desarrollarin los estudios basicos hidrogeol6-
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gicos y de utilizacién de los recursos de la cuenca. Estos anili-
sis serdn los siguientes:

. Estudio de recursos hidrolégicos.
. Evaluacién de crecidas.

. Estudio de regulacién.

1.2.3.1. Estudio hidrolégico y de derivaciéon de caudales.

Sobre la base del Estudio realizado por el C.E.H,, se actuali-
zardn, completarin y concretardn algunos puntos, con objeto de
que sirvan para fijar no sélo las caracterfsticas generales de los
aprovechamientos (teniendo en cuenta las instrucciones referen-
tes a una mayor utilizacién horaria), sino algunos detalles de
Proyecto.

A tales efectos, se hard una revisién completa y profunda de
dichos estudios anteriores y se llegarin a definir las aportaciones
medias en todos los puntos de la cuenca en los que pueda haber
un embalse o captacién. Para completar la vision y conocimiento
bédsico del comportamiento anual y la garantfa, se obtendrd una
serie simulada de 200 afios y, de ella, los siguientes resultados:

Curvas de cuadales clasificados, segin la serie histérica, para
cada uno de los afios y estaciones de observacién.

. Extrapolacion de estos datos a una serie aleatoria simulada de
200 afios.

. Curvas de frecuencia y de distribucién de caudales, obtenidas
de esta serie ampliada.

. Curvas de caudales clasificados con diversas garantfas. En prin-
cipio, se calculardn seis curvas para garantfas de 20, 25, 50, 75
90, y 950/0. (De ellas, las inferiores al 500/o sblo a titulo de
informacion y para obtener las aportaciones derivables espera-
das).
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Aportaciones derivables para distintos caudales miximos de
derivacién y para distintas garantfas. Estas se concretardn para
las mismas cifras enumeradas en el parrafo anterior.

Aportaciones derivables esperadas para distintos caudales
maximos de derivacién.

Estas curvas se dardn en doble forma (segin los casos), referi-
das a la estacion de observacion y en forma adimensional, expre-
sando en estas tltimas los caudales en tanto por ciento de la
media del periodo. De esta manera, las curvas pueden aplicarse
a cualquier derivacién que se proyecte en la cuenca.

Con los resultados mencionados, se tiene un conocimiento
completo de las aportaciones turbinables y sus garantias para
una derivacién sin embalse en cualquier punto del rio o de sus
afluentes.

1.2.3.2. Evaluacién de avenidas.

El estudio de gvenidas pretende determinar los excedentes a
evacuar con caricter puntual y extremo; esto es, los cuadales
extraordinarios.

Es bien conocida la dificultad de evaluacién de los caudales
de avenida previsibles, toda vez que estos son aleatorios y que la
experiencia registrada no sirva mds que como base de extrapola-
cién, ya que, si se¢ ha dado un determinado caudal de avenida,
lo tinico que puede concluirse es no s6lo que se puede repetir,
sino que puede ser superado, y la dificultad estd en estimar en
cuanto puede serlo y con que probabilidad. En rigor, no hay 1f-
mite para la posibilidad de una avenida, sino que cada caudal
viene asociado a una probabilidad.

Los hidrogramas de avenidas han sido exhaustivamente estu-
diados por el C.E.H., al no verse afectadas estas caracteristicas
por el concepto de potencia, la evaluacién de avenidas se cefli-
rd a una revisiéon del estudio anterior, precisando o completando,
si procediera, algunos puntos.
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Un aspecto a concretar son los hidrogramas de las crecidas con
el perfodo medio de recurrencia (50 y 100 afios), ya que son las
que suelen fijar los Organos de evacuacién controlables, mientras
que las de largo periodo (500 o més afios), solamente sirven para
fijar las condiciones mds desfavorables, y suelen evacuarse con
una sobreelevacion sobre el nivel mdximo del embalse, utilizando
simultdneamente el poder laminador de éste y el incremento de
evacuacién debido a dicha sobreelevacién.

Todo este estudio sera referido a las dos presas de Jigliey y a
los azudes de captacion.

1.2.3.3. Estudio de regulacién.

Este estudio tiene por objeto conocer los resultados de la
regulacién conseguida con distintas capacidades de embalse.
Dado que el embalse regulador principal es el de Jigliey, este
estudio se referird, fundamentalmente, al mismo ya que al no
tener el embalse de Aguacate una funcidn reguladora de caracter
anual, sino solo diaria y, o a lo sumo, semanal, funcionard como
contraembalse de la central de Jigliey para permitir la explota-
cién independiente de esta central y de la de Aguacate.

Aunque el objeto tfundamental del estudio de regulacion es,
como decimos, el embalse de ligliey, se estudiard la regulacion
conjunta de la cuenca, incluyendo los embalses de Valdesia y
Rancho Arriba. Dadas las dudas que se presentan sobre este
ultimo (por conocidas razones de tipo socio-econdmico), se estu-
diard una regulacién alternativa con los embalses de Rancho Arri-
ba y Jigliey o sblo con este tltimo, con mayor capacidad. Inclu-
vendon, por supuesto, en ambos casos, el del embalse de Valdesia,
ya construido.

El estudio de regulacidn se realizard partiendo de la serie alea-
toria de 200 afios obtenida en el estudio hidrolégico y sobre ella
se analizard la regulacion interanual conseguida para dos tipos de
demandas:

Regulaciéon con demanda uniforme, correspondiente al abaste-
cimiento de poblaciones y energia eléctrica.
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Regulacién no uniforme adaptada a las necesidades de los
riegos.

El estudio de regulacién se hard para varids capacida: s de em-
balse comprendidas entre una maxima y una mfnima. En princi-
pio, basta reconsiderar, ademds de estas-dos capacidades extre-
mas, otras dos o tres intermedias para dejar definida la importan-
cia de dicha capacidad en la regulacién. Estos datos se compléta-

4n con los correspondientes al embalse cero, que han sido obte-

Jidos ya en el estudio hidrolégico, dando asi cada hipGtesis S 6
6 puntos de una curva que defina la variacién de la aportacién
regulada en funcién de la capacidad del embalse.

La serie de resultados obtenidos seri similar a los antes enun-
ciados para el estudio hidrolégico. Es de hacer notar que; en este
caso, la definicién de resultados resulta ads compleja por el
doble hecho de tener que consicderar dos tipos de regulacion (de-
manda uniforme y variable) y, ademads, varias capacidades de em-
balse, mientras que en el estudic hidrolégico asn:ie: citado no
existfa esta doble diferenciacién ni Ia multiplicacién de pardme-
tros.

Los resultados se expresardn en la siguiente forma:

Curvas de aportacibn derivable en funcién del caudal m4dxi-
mo derivado y de la garant{a. Para cada capacidad de embalse
se obtendrd un grifico de una familia de curvas, cada una de
las cuales da la aportacién derivable en funcién del caudal
mdximo derivado para una garantfa dada. Cada grifico conten-
dri 6 curvas, respectivamente, para garantias al 10, 25, 50, 75,
90y 950/o.

Aportaciones derivables esperadas en funcién de la capacidad
del embalse y del caudal médximo derivado. Estas curvas se
obtendrdn de las anteriores por integracién de las aportacio-
nes y de sus protabilidades para cada caudal méximo derivable
y para cada capacidad de embaise.

Con este estudio se tendrd un conccimiento completo de las
influencias mutua: entre la capacicad del embalse y del caudal
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derivado, sirviendo, por lo tanto, de base para el estudio posterior
de potencia y producciones y, por consiguiente, para el andlisis
del esquema funcional y su correspondiente evaluacién econd-
mica.

'La regulacién diaria y semanal, que da lugar a la concentracién
de caudales en puntas, puede considerarse independientemente,
dada la gran capacidad relativa del embalse de Jigiiey y la diferen-
cia notable entre el volumen necesario para la regulacién a largo
plazo y la diaria o semanal. Esta ultima puede considerarse cono
una capacidad adicional constante para un cierto caudal medio
diario derivado, a afiadir a la necesaria para la regulacién a largc
plazo.

1.2.3.4. Recomendaciones preliminares sobre tipos de presas.

Aunque en la Fase de Proyecto, segin se especifica mds ade-
lante, se realizard el estudio exhaustivo de los tipos de presas
mds adecuados a las cerradas de Jigiiey y Aguacate, se pretende,
a esta altura del trabajo. establecer las primeras recomendacio-
nes sobre este aspecto del Proyecto.

A la vista de los conocimientos geoldgicos y topograficos
ya adquiridos en dicho momento, asi como en Tuncién de consi-
deraciones de indole econ6mica, se podran eliminar determina-
dos tipos de presa sin necesidad de comprobaciones posteriores,
como resultado de que su factibilidad técnica y/o econdmica
aparezca claramente negativa en relacion con otras posibilidades.

1.2.3.5. Captaciones complementarias.

La capacidad de las posibles captaciones derivadas del rio
Mahomita y del arroyo de Jigiiey, serd objeto de un estudio de
optimizacién que tendrid en cuenta la variacién de la aportacién
en funciébn de la capacidad de la conduccién y, en definitiva, la
relacién beneficio/coste.

Con base a este anilisis, se aportarin los pardmetros técnico-
econdmicos bicisos, que permitirdn al INDRHI la toma de deci-
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sién sobre la conveniencia de incluirlos en la primera Etapa del
Proyecto.

1.2.4. Elecciébn y propuesta de soluciones.

Esta parte final de la Fase Previa constard de los siguientes
estudios:

— Andlisis del mercado eléctrico.
— Estudio comparativo de soluciones.
— Optimizacién del sistema.

— Definicién completa de caracteristicas.

1.2.4.1. Analisis del mercado eléctrico.

Sobre la base de los estudios anteriores y, fundamentalmente,
del recientemente realizado por el C.E.H., se actualizara y detalla-
rd el problema para reconsiderar con el mayor conocimiento de
causa posible el tema de la potencia de los saltos y su posible
escalonamiento por fases, momento y proporciones Optimas
de la reversibilidad, etc., puntos importantes respecto a la finali-
dad de esta Fase Previa, dadas las actuales orientaciones marca-
das por el INDRHI, segin se indicé anteriormente, sobre la fun-
cion que estos aprovechamientos deberan cumplir dentro del con-
junto del sistema eléctrico del pafs.

Toda prospeccién evolutiva tiene un margen de apreciacion y
unas posibilidades de error o cambio tanto mayores cuanto mds
dilatado sea el plazo de extrapolacién. Por ello, el andlisis del
mercado se perfilard mds concretamente para el mds inmediato
horizonte de 1990 (en cuyo afio podrian estar funcionando los
dossaltos) y parael 1995 y el 2000 se hari la evaluacion con dos
criterios 1fmites, optimista y pesimista, que definirin sendas cur-
vas de demanda a servir. De su an{lisis y del futuro energético
mundial en ese plazo se definird, asimismo, la curva mds proba-
ble, cuya significacién aislada no es suficiente, pero que se revalo-
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riza con el conocimiento complementario de las dos curvas
Ifmite.

1.2.4.2. Estudio comparativo de soluciones.

Dado el conocimiento existente de estos Saltos, en la actua-
lidad el estudio de soluciones consistird en definir mds detallada-
mente algunas de sus caracterfsticas y, sobre todo, en considerar
distintas alternativas de potencia en uno y otro Salto (que
pueden tener utilizacién horaria diferente, pues sus caracter{ti-
cas de embalses y proporcién de conducciones respecto a sali»
son diferentes) y también las variantes de ampliacion escalonada
e introduccion de la reversibilidad.

Una variante concreta a analizar es la referente al contraembal-
se de Aguacate y su eventual sustitucién por otro en el Mahomi-
ta, si fuera necesario o conveniente, con la complementaria capta-
¢ién del Nizao o ese embalse.

Los trazados de los tiineles, las ventanas y pozos de ataque,
serdn objeto de los consiguientes estudios comparativos, asi
como las ubicaciones de las centrales, sus accesos, chimeneas de
equilibrio, etc.

Las distintas variantes serin estudiadas comparativamente
cuando den lugar a servicios funcionales similares, eligiéndose
la menor per comparacién técnico-econémica. Quedarin para de-
cidir en el proceso siguiente las diversas soluciones debidas a
diferentes potencias instaladas. Para cada una de esas potencias,
se evaluard el presupuesto de la solucién técnica 6ptima, como
dato necesario para el proceso de optimizacién
econdmica que analizamos a continuacién.

El proceso descrito de comparacién de soluciones se iniciard
desde el principio de esta Fase Previa y se ird perfeccionando
conforme vayan obteniéndose datos del terreno y resultados de
los estudios bésicos.

1.2.4.3. Optimizacién del sistema.

Conocidos los resultados de todos los estudios anteriores,
se procederd a la etapa fundamental, finalidad y objetivo de esta
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Fase Previa: la fijacién de las caracterfsticas definitivas de los
aprovechamientos a largo plazo y las que serviran de base al pro-
yecto de construccién.

Para ello, se realizard un estudio de optimizacién, funcional
y econOmica. Las variables de decisién serdn las potencias de las
centrales de Jigliey y Aguacate. Se planteardn las condiciones
para que el mercado esté servido en sus necesidades previsibles
de potencia y produccién, en punta, base y horas llanas en los
varios horizontes considerados y considerando las hip6tesis antes
comentadas sobre las tendencias del mercado.

Se analizardn los efectos de distintas potencias hidroeléctricas,
la repercusion de una introduccién de éstas en forma escalonada
y separada, asi como de la reversibilidad en distintas fases.

La determinacién de la capacidad Optima del embalse de
Jigiiey se realizar con anterioridad al proceso general de optimi-
zacién de los saltos, teniendo en cuenta para ello Uinicamente
condicionantes hidrologicos y de regulacion, alcanzdndose aque-
lla en base a la rentabilidad marginal limite. Este resultado
entrard, pues, en el proceso general como dato y no como varia-
ble. Si se considerara conveniente proyectar la construccioén del
embalse en dos fases, o tener en cuenta el efecto ulterior del em-
balse de Rancho Arriba -hipbdtesis mds previsible- se introducirin
también esas capacidades como datos del problema.

Se hard, asimismo, un estudio de sensibilidad para apreciar y
conocer el grado de influencia de los precios mas significativos
en la decisién final. Uno de los elementos fundamentales dentro
de este estudio lo constituye el precio internacional del fuel, cuya
previsible variacién exigird la consideracién de un abanico de
hipotesis.

Con toda la informacién resultante, incluido el estudio de sen-
sibilidad, se procedera a proponer al INDRHI, para su posterior
decision, las caracteristicas definitivas de los saltos de Jigiiey y
Aguacate, tanto en su etapa mds inmediata como en sus futuras
ampliaciones.
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1.2.4.4. Definicién completa de caracteristicas.

Como conclusién de esta Fase Previa, los estudios de optimiza-

cién se completaran con la definicién de las siguientes caracteris-
ticas del sistema:

Recomendaciones iniciales sobre los tipos de presas mds ade-
cuadas a cada cerrada, de acuerdo con los conocimientos
geoldgicos alcanzados en esta Fase del trabajo.

Didmetro de las conducciones, tanto galerias de presién, ¢. mo
tuberfas forzadas y captaciones.

Trazados de las conducciones, situacion de las bocas o pozos
de ataque, etc.

Disposiciones generales y dimensiones principales de las cen-
trales (probablemente subterrdneas), y trazado y dimensio-
nes aproximadas de tineles de acceso, pozos de acceso o de
cables, etc.

Trazado y disposicion de los caminos de acceso previsibles.

Detalles complementarios que se consideren nuevamente
para la definicién apriorfstica del Proyecto.

Con todos estos estudios bdsicos y complementarios, quedaran
definidas las caracteristicas fundamentales de los Saltos, en su
primera etapa de explotacién, segin la decision adoptada por el
INDRHI, de forma que se pueda proceder en la Fase de Proyecto
a la determinacion de sus detalles constructivos. '

1.3. FASE DE PROYECTO Y DISENOS DEFINITIVOS.
1.3.1. Objeto y alcance de esta Fase.
Una vez definidas en la Fase Previa las caracterfsticas generales

del esquema de aprovechamiento del rfo Nizao y las correspon-
dientes a su primera Etapa, se determinardn en la Fase de Proyec-




436

to los detalles constructivos de esta \iltima, que quedarin_refleja-
dos en planos cuya interpretacién no pueda ofrecer ninguna duda’
duda a los licitadores de las obras; éstas quedardn definidas con
un nivel tal, como es prictica internacional, que la direccién de
las mismas pueda ser realizada por un facultativo distinto de su
autor y proporcionard a los constructores una informacién
técnica completa y detallada que Ies perrmta valorar las obras
proyectadas con toda precision.

1.3.2. Levantamientos topogréficos.

Para su utilizacién en esta Fase se realizardn 10s siguientes tra-
bajos topograficos:

. Planos topogréficos a escala 1/5.000, con curvas de nivelde 2
m. de intérvalo, obtenidas a partir de fotograffas aérear a
escala 1/60.000 de toda el 4rea del proyecto de las presas y
embalses de Jigiiey y Aguacate. La superficie total estimada ¢s
de 2.000 hectdreas:

. Planos topogrificos a escala 1/5.000, con curvas de 2 en 2
m. de todas las. conducciones, incluidos los posibles trasvases
de los arroyos Mahomita y Jigliey, obtenidos igualmente a
partir del vuelo a escala 1/20.000. Las hectdreas estimadas son
3.000, que corresponden a 30 km. de conduccién con un
ancho de 1 km.

. Planos topogréficos obtenidos por topograffa cldsica (terrestre)
de las presas de Jigiley y Aguacate a escala 1/500 con curvas
de nivel con un metro de intérvalo; se supone un m4ximo to-
tal entre las dos cerradas de 60 hectdreas.

. Planos topogrificos por topograffa clisica de las zonas de
azudes de los arroyos Mahomita y Jigliey, chimeneas de equi-
librio, centrales y parques. Se estima un méximo total de 100
hectdreas.

Con -objeto de disponer, al empezar esta Fase, de la mayor
parte de la informacién sefialada, se programa, segin ya se ha'in-
dicado, la iniciacién de los citados trabajos topogrificos en la
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Fase Previa, a medida que se vayan aclarando los puntos dudosos
que condicionan la eleccién del esquema definitivo.

1.3.3. Reconocimientos del terreno y estudio de materiales.

Una vez decidido en la Fase Previa el esquema de aprovecha
miento del rfo Nizao, se iniciarén los reconocimientos geolégi-
cos de detalle del terreno que, fundamentalmente, consistirin 2n
sondeos y calicatas, cuya situacién se marcari sobre los fi to-
gramas del vuelo aerofotogramétrico y sobre los planos prepar.-
dos al efecto, replantedindosé en el campo antes de su realiza-
cién.

Como complemento a la investigacidn por sondeos y calicatas
se realizarin, en caso necesario, perfiles sfsmicos por el método
de refraccién a lo largo de los ejes de cada cerrada, con per-
files transversales. Los resultados de esta investigacién pueden
ayudar a correlacionar los datos puntuales obtenidos con los son-
deos mecénicos y, sobre todo, a definir la zona de suelo alterada,
asf como los ‘rellenos aluviales y otras formaciones
no consolidadas, en contraste con el substrato rocoso, formacién
esta dltima a la que corresponde mayor celeridad de onda. Tam-
bién proporcionars la investigacién sfsnrica datos sobre los médu-
los dindmicos y estdticos de las formaciones rocosas.

En los sondeos a realizar para el estudio de las cerradas se ha
previsto la obtencién, en la medida que lo permita la coherencia
del terreno, de muestras inalteradas, para contrastar y ensayar las
condiciones naturales de éste.

Los tramos duros rocosos: granitos, rocas volcdnicas o calizas,
serdn objeto de ensayos de permeabilidad, sobre el mismo son-
deo tipo “Lugeon”™, con obturador doble en tramos de cinco
metros y con escalones de carga variables, de acuerdo con las con-
diciones del terreno.

Una vez finalizado cada sondeo, éste quedard dispuesto de
modo que permita el control, a 1o laggo del tiempo, de los niveles
frefticos.
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Se realizarin también algunas zanjas-calicatas de aproximada-
mente 1,5 de ancho por 2 m de profundidad, en las zonas bajas
de aluvién, fundamentalmente en la margen derecha de la cerrada
de Aguacate, para tratar de descubrir el contacto de las calizas
con las rocas volcdnicas, y en la cerrada- de Jigliey para compro-
bar la profundidad de la capa alterada.

Los macizos rocosos sobre los que se apoyan las presas, en caso
de que fuera necesario, se investigardn mediante la ejecucién de
galerfas de 1,5 m. de ancho por 2m. de alto que penetren en la
roca en la direccién normal al cauce del rfo y en la lfnea de ce-
rrada; proporcionarin informacién a escala natural del estado
real de la roca y su fisuracion.

Mientras se realizan los sondeos, galerfas y calicatas, el equipo
de geologfa de INITEC, disponiendo ya de los citados vuelos
aerofotogramétricos especiales, preparard en gabinete los borra-
dores de los planos geoldgicos-geomorfolégicos de los vasos de
embalse a escala de trabajo 1/5.000 y de las zonas de cerrada a
escala de trabajo 1/500, en los que se marcardn: fracturas, fa-
llas, planos de discontinuidad de la roca, escarpas, derrumbes,
zonas de derrubios, acarreos, deslizamientos de ladera, zonas
endorreicas, sumideros carsticos y cuantos fen6menos geolégicos
o geomorfoldgicos sean observables y puedan interferir en la es-
tabilidad o estanqueidad de las obras.

En cuanto a las conducciones se refiere, el estudio fotogeolo-
gico se completard en campo, y se realizardn algunos perfiles sis-
micos y sondeos circunscritos a los puntos de menor recubrimien-
to en los posibles tineles y a la ubicacién, fundamentalmente,
de centrales subterrdneas, chimeneas de equilibrio y tuberias for-
Zadas,

La realizacién de la cartograffa geoldgica general de la zona
pondrd de manifiesto las dreas de donde puedan y deban extra-
erse materiales para la construccién de las presas, de acuerdo con
el tipo que para cada una de ellas se defina. Se completard el
estudio de las posibles canteras con una toma de muestras y los
ensayos de laboratorio necesarios que corroboren la idoneidad
de su empleo, asi como una cubicacién del material disponible
en cada cantera.
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Las previsiones estimativas en cuanto al nimero y profundi-
dad de los sondeos, longitud de zanjas-calicatas, galerias y ensa-
yos de materiales, dependiendo del tipo de presa, son:

~—Presa de Jigiiey.

2 sondeos de 100 m. de profundidad media
10 sondeos de 40 m. de profundidad media.
4 zanjas de 20-25 m. de longitud.
80 m. de galerias.
10 ensayos de deformabilidad y corte.
10 ensayos de compresion y traxiales.

10 ensayos de escollera (peso especifico, durabilidad, coe-
ficiente volumétrico, Los Angeles, absorcidn, etc.).

10 ensayos de material impermeable (Ifmites de Atterberg,
granulometria, permeabilidad, Proctor y triaxiales).

— Presa de Aguacate.

10 sondeos de 40 m. de profundidad media.

10 zanjas de 20-25 m. de longitud.

40 m. de galerfas.

10 ensayos de deformabilidad y corte.

10 ensayos de compresion y triaxiales.

10 ensayos de escolleras (peso especfifico, durabilidad, coe-
ficiente volumétrico, Los Angeles, absorcion).

10 ensayos de material impermeable (1imites de Atterberg,
granulometria, permeabilidad, Proctor y triaxiales).

— Conducciones, tuberias y centrales.
10 sondeos de 100 m. de profundidad media.

Estas cifras, que son sélo indicativas, han sido las consideradas
para estimar la cantidad prevista para sondeos y ensayos en la
Propuesta Econdmica (Anexo III). En dicha cifra no se han con-
siderado las evantuales incidencias que pudieran presentarse,
como paralizaciones, suplemento por utilizacién de corona de
diamante, etc. y que serfan estudiadas y resueltas de comin
acuerdo con el INDRHI.

S e o L 51 3 S i S RN B



—440-

Asimismo se entiende que los uccesos de explanaciones necesa-
rias para la realizacion de los trabajos serdn ejecutados por el
INDRHI.

Como resumen de la serie de actividades de investigacién
geolégica-geotécnica, se recopilardn y conjuntarin todos los datos
recogidos y, evaluando las distintas informaciones obtenidas,
se redactard un informe definitivo acerca de las obras estudiadas.
En dicho informe, se describiran las condiciones geolbgico-geo-
técnicas de las cerradas, teniendo en cuenta los resultados de los
sondeos, calicatas y galerias, recomenddndose en cada una la
solucién o soluciones mds idéneas de acuerdo con su geologfa. En
cuanto a los vasos se refiere, en el plano geologico-morfologico se
recogerdn las laderas inestables, fallas y cuantos accidentes pue-
dan interferir en la estanqueidad y estabilidad de los embalses.

Finalmente, de las conducciones tuberfas y centrales subterra-
neas se acompafiaran cortes geoldgicos de detalle, completados, en
su caso, con los resultados de los sondeos y perfiles sfsmicos y
con recomendaciones, para las conducciones y tuberias, acerca de
las secciones tipo y espesor de revestimiento en funcién de la ca-
lidad de roca atravesada.

La geologia de detalle de los posibles macizos rocosos de ubi-
cacion de las centrales estard dirigida a selecionar aquellos que
presenten problemas constructivos menores, dispondiendo dichas
centrales en el interior de los macizos de forma que se consiga la
maxima estabilidad en las excavaciones, lo que, ademds de la ca-
lidad de la roca, serd funcidon de la orientacién de las cavernas con
respecto a las familias de diaclasas que aparezcan.

1.3.4. Disefios especificos de las obras.

Los disefios especificos de las obras son los correspondientes
a los saltos de Jigiley y Aguacate, en cada uno de los cuales
se definirdn, en el sentido del agua, los siguientes elementos:

Presa.
Captaciones, toma, galerfa forzada y chimenea de equilibrio

superior,
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Tuberfa forzada.

Central subterrdnea y parque de transfomacion.
Chimenea de equilibrio y socaz de descarga
Accesos.

El proyecto de cada salto comprenderd:

Memoria y sus correspondientes Anejos, en donde se justifi-
carin debidamente las obras proyectadas como consecuencia
de los estudios y ensayos efectuados. Como Anejo figur. ra
también un estudio de la bibliografia utilizada, asi como
referencias técnicas de realizaciones existentes y que sean
semejantes a la obra proyectada en su conjunto o en sus par-
tes.

Planos en que se dibujarin las obras estudiadas con detalle
suficiente para permitir la determinacién constructiva com-
pleta de todos los elementos sin necesidad, en principio,
de ulteriores consultas o planos de detalle.

Presupuesto, desglosado en Mediciones, Cuadros de Precios,
Presupuestos Parciales y Presupuesto General.

1.3.4.1. Presas.

Se estudiardn en sus aspectos técnico y econdmico todas las
soluciones de tipo de presa que resulten viables, de acuerdo
con los estudios geoldgicos y de materiales realizados y con la
topograffa de las cerradas. De entre estas soluciones se elegird
para cada cerrada aquella que resulte mds adecuada, ponderando
todos los aspectos técnicos, econdmicos y constructivos, de
acuerdo, a su vez, con las alturas de presa ya fijadas en la Fase
Previa.

A la vista del tipo de presa elegido y de su presupuesto, se
reconsiderardn en caso necesario los estudios de alturas optimas
realizados en la Fase Previa, para afinar definitivamente dichas
alturas.
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Una vez determinada la altura de presa, se realizardin los si-
guientes estudios:

Cdlculos hidrdulicos de los desagiies de fondo, desvios del rio
y aliviaderos, con especial atencién a la capacidad de lamina-
cién de avenidas. El funcionamiento de los aliviaderos, una vez
proyectados, serd comprobado mediante ensayos en modelo
reducido, realizados en un laboratorio de reconocida solvencia.

Cidlculos mecdnicos y de estabilidad de las presas, que se rea-
lizarin teniendo en cuenta las solicitaciones previstas en la
vigente Instruccién de Grandes Presas de Espafia y en las ins-
trucciones relativas a presas de la Repuiblica Dominicana. Se
prevé, si el tipo de presa lo requiere, la realizacién de un ensa-
yo en modelo geomecdnico.

Ciélculos estructurales de los desvfos del rio, desagiies de fon-
do, aliviaderos, pasos de coronacion, etc.

Sistema de auscultacidén, control y vigilancia de las presas.

Anteproyecto de elementos metalicos, tales como rejillas de
toma, tuberfas, vdlvulas, compuertas, etc. (el proyecto defi-
nitivo lo realizardn, como es habitual, las casas suministrado-
ras).

Proyecto de obras auxiliares, tales como edificios, urbanizacio-
nes, accesos, etc.

Estudio del plan de obras y plazo de ejecucién de las mismas.

1.3.4.2. Captaciones, toma hidroeléctrica, galerfa forzada y
chimeneas de equilibrio.

Las posibles captaciones de los arroyos Mahomita y Jigiiey
y su incorporacién al embalse de Jigiey en caso de que hubie-
sen resultado incluidas en la definicion del esquema de la primera
Etapa decidido por el INDRHI, consistirin en simples azudes de
derivacién, en principio de gravedad y conducciones rodadas en
tanel (Mahomita) y a cielo abierto (Jigiiey).
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La ubicacién de los azudes y trazado de las conducciones
se hard teniendo en cuenta las recomendaciones del estudio
geolégico, proyectdndose distintas secciones tipo segin la calidad
de la roca.

Las tomas de las conducciones forzadas de los saltos de Jigiiey
u Aguacate se proyectarin de acuerdo con las normas del Bureau
of Reclamation, de manera que la velocidad mdxima del agua a
través de las mismas no supere el metro por segundo. Se estudia-
rdn, teniendo en cuenta el aspecto técnico-econdmico, las dife-
rentes posibilidades tipologicas habituales para esta clase de =s-
tructura.

El trazado de las galerfas forzadas se estudiard de acuerdo con
las indicaciones del estudio geolégico de detalle realizado. Para el
estudio del didmetro se tendrd en cuenta que el Optimo serid
aquel que haga mfnima la suma del coste de construccién y del
coste de la energia anual perdida capitalizada a un interés que
puede oscilar del 6 al 150/0, funcién del financiamiento del Sal-
to, y para un perfodo de vida de la obra que, en principio, y salvo
que el INDRHI indique 1o contrario, se considerard de 50 afios.
Se tendrd en cuenta la pérdida media anual de energia, pérdida
por rozamiento y pérdida de carga localizada, que se produzca
no s6lo en turbinado sino también en bombeo.

Se proyectarin y normalizardn, para el didmetro Optimo
determinado, diferentes secciones tipo, con mayor o menor
espesor de revestimiento, hormigén en masa o armado e incluso
blindados, segin la calidad de la roca a atravesar.

La situacion de las chimeneas de equilibrio se estudiara tenien-
do a la vista las consideraciones geol6gicas con respecto a la cali-
dad de roca y vendrd condicionada, en parte, por el trazado de
la galerfa forzada y la situacion de la central subterranea. El di-
mensionado de las chimeneas se estudiard teniendo en cuenta la
estabilidad para pequefias oscilaciones (seccion Thoma) y ademds
evitando la resonancia entre las chimeneas de equilibrio superior
e inferior. Se considerarin en el estudio conjunto de ambas
chimeneas, maniobras de arranque y parada de los grupos, tanto
en turbinado como en bombeo, para situaciones extremas en los
niveles de los embalses de Valdesia, Aguacate y Jigley.
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El dimensionado del socaz de descarga se efectuard teniendo
en cuenta las mismas consideraciones ya sefialadas para la galerfa
forzada.

1.3.4.3. Tuberia forzada.

Definida la situacién de la tuberfa forzada por la de la chime-
nea de equilibrio superior y la de la central, se estudiar4, en pri-
mer lugar, la alternativa entre tuberia forzada vertical (pozo) y
tuberfa forzada inclinada, adoptdndose la solucién que construc-
tivamente resulte mds econémica. A continuacién, se determinar
el didmetro 6ptimo de la tuberfa en ignal forma a la descrita en
el caso anterior.

Igualmente, se proyectardn diversas secciones tipo, segin los
tramos de roca y de acuerdo con los estudios geolégicos realiza-
dos.

1.3.4.4. Central subterrinea.

Dadas las dimensiones de la caverna de la central, en caso de
que se decida subterrdnea, parece fundamental un estudio detalla-
do de su ubicacidn, a la vista de las consideraciones geolGgicas,
de modo que se aseguren, en el mayor grado posible, la estabili-
dad de la roca, ausencia de filtraciones, etc., para lo cual se orien-
tard la caverna de modo que las diaclasas y otros accidentes del
terreno incidan negativamente en dicha posibilidad.

Se proyectarin, asimismo, los revestimientos precisos, en caso
necesario, de dicha caverna, que garanticen plenamente su explo-
tacién y mantenimiento.

La disposicién de los transformadores en el interior o exterior
de la central serd objeto de un estudio detallado independiente,
eligiéndose aquella solucién que presente mayores ventajas desde
el doble punto de vista técnico-econbmico. El tunel de acceso a la
central se dimensionara con la amplitud suficiente y pendiente
limitada (sin exceder el 100/0), de forma que se facilite el acceso
de la maquinaria a la central.
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1.3.4.5. Caminos de acceso.

Los caminos de acceso a las presas, captaciones, chimeneas
de equilibrio y tdneles de las centrales subterrdneas se proyec-
tardn sobre los planos 1/5.000 preparados al efecto, y de acuer-
do con las indicaciones del estudio geoldgico. Dado que la
mayoria de estos caminos deben ser construidos, como es habi-
tual, en la fase de ejecucion de las obras, si bien nc con la ter-
minacién requerida para su posterior utilizacién defintiva y que
su coste, ldgicamente, deberd estar incluido en el conjunto de ias
obras contratadas, no se estima necesario la definicién de i-s
- mismos con igual grado de detalle que el resto de las obras.

’

1.3.4.6. Replanteo.

Para facilitar el proceso constructivo de los saltos, cada uno de
los elementos fundamentales de los mismos llevara un plano con
unos puntos fijos de replanteo, alos cuales quedardn referidas
las obras. Estos puntos estardn a su vez enlazados por sus coorde-
nadas con la triangulacién general realizada para unién de todas
las labores topogrificas. Los puntos antes citados quedaran mate-
rializados en el terreno con sefiales fijas o con hitos de hormigén.

1.4. ESPECIFICACIONES PARA LA CONSTRUCCION Y EL
MONTAIJE.

1.4.1. Especificaciones de licitacién de la obra civil.

El Pliego de Especificaciones de la obra civil definird de un
modo preciso y concreto las unidades cuya ejecucién debe regu-
lar, las caracterfsticas exigibles a los materiales, los detalles de
construccién, el programa de pruebas o que haya de someterse
la obra y la forma de medir y abonar sus distintas partidas.

Su caracter contractual y su importancia bésica en la ejecucion
de las obras y en la relacidén entre la Administracion y el Con-
tratista lo hace acreedor a ser redactado con la mdxima claridad,
cuidado y detalle, previendo razonada y razonablemente tcdss
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las posibilidades e incidencias que puedan presentarse en el desa-
rrollo de los trabajos.

El Pliego constard de los siguientes grandes capftulos:
Definicion y alcance del Pliego.

Disposiciones técnicas a tener en cuenta.

Materiales, dispositivos e -instalaciones y sus caracteristicas.
Ejecucién y control de las obras.

Medicién, valoracién y abono.

Disposiciones generales.

La redaccion de las prescripciones del Pliego se realizard
de modo claro y completamente definido. Siempre que sea po-
sible, se evitard dejar ninguna decisién al criterio de la futura
Direccién de la Obra, determindndola previamente en el Pliego.

El volumen y precision de las prescripciones asignadas a cada
concepto no serin semejantes. El nimero de prescripciones y
precisién de las mismas serd mayor para aquellos conceptos
que sean mds importantes respecto al costo de las obras o respec-
to a su estabilidad o conservacidn.

Dado el caracter ejecutivo del Pliego, se estableceran sus condi-
ciones con criterio realista, teniendo en cuenta la tecnologia y
métodos de trabajo usuales del mercado nacional e internacional
y no exigiendo, sin justificacién suficiente, caracteristicas que
sean diffciles o penosas de obtener.

En general, el Pliego de Especificaciones se redactard de forma
que las obras puedan ejecutarse y terminarse con el s6lo auxilio
de los documentos del Pliego y Planos.

4.1.1. Definicién y alcance del Pliego.

En este capftulo se incluirdn, al menos, los siguientes artf-
culos:
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Objeto del Pliego.
Documentos que definen las obras.
Compatibilidad y prelacién entre dichos documentos.
Descripcién general de las obras.
Representantes de la Administracién y Contratista.
Alteraciones y/o limitaciones del programa de trabajos.

La descripcién de las obras se efectuard de manera que, de
modo breve y concreto, se exprese la definicién del conjunto
y de las estructuras que son objeto de las prescripciones del Plie-
go.

No se mencionardn exh4ustivamente todos los elementos de
obra, sino exclusivamente aquellas estructuras principales cuya
definicion implique y sirva de referencia para situar las restantes
estructuras y dispositivos subsidiarios.

Se definirdn, sin embargo, con el mayor detalle posible, las
obras que no queden comprendidas en los planos, tales como las
que pueden corresponder a algunas partidas alzadas.

Respecto a los ajustes del programa de trabajos, se indicardn
los procedimientos generales a seguir en el caso de que las condi-
ciones del terreno, o de cualquier otro medio relacionado con las
obras, no sean las previstas en el Proyecto.

1.4.1.2. Disposiciones técnicas a tener en cuenta.

En este capitulo del Pliego se mencionardn todas aquellas
disposiciones, reglamentos, normas, instrucciones y pliegos de
caracter general y especifico de tipo técnico que guarden rela-
cién con las obras del proyecto, con sus instalaciones auxiliares
o con los trabajos necesarios para ejecutarlos.
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Solo se expondrdn explicitamente y con el texto desarrollado
las siguientes prescripciones técnicas:

Prescripciones que no estén contenidas en normas, instruccio-
nes o recomendaciones, o en los Pliegos oficiales existentes.

Prescripciones con Ifmites mds estrictos que los fijados
por la normalizacién técnica vigente.

Prescripciones que aun estando contenidas en disposiciones
técnicas, se apliquen con caracter parcial al proyecto y siempre
que el resto de la disposicién fuese incompatible con dicho
proyecto. En otro caso, se aplicard la disposicién con caracter
general.

Prescripciones desacordes con la normalizacion técnica vigente,
siempre que hayan superado las pruebas de comprobacién
exigidas por las disposiciones oficiales.

Se dejard explicitamente sefialado la validez de la prescripcion
mds restrictiva cuando coincidieren, de modo distinto, las normas
que se citen o utilicen en algin concepto y la prelacién del Plie-
go en el caso de que aquéilas condicionen de manera distinta
alguna de éstas.

1.4.1.3. Materiales, dispositivos e instalaciones y sus caracter{sti-
cas.

Todos los materiales, dispositivos e instalaciones o equipos
quedardn perfectamente definidos en sus caracterfsticas intrin-
secas o en las condiciones funcionales y/o resistentes que deben
cumplir.

En las prescripciones de los materiales se seguird con el mayor
rigor el criterio de determinarlos por medio del cumplimiento
de las normas, instrucciones, recomendaciones o Pliegos de Pres-
cripciones Técnicas existentes.

Se sefialara la procedencia de materiales o dispositivos, dejan-
do siempre libre, al criterio discrecional del Director de Obra, el
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poder sustituirlos por otros de caracteristicas similares, acor-
des al destino de los mismos. La indicacidén de la procedencia
podrd acompafiarse de un plano explicativo.

Podrdn definirse las disposiciones de los diferentes elementos
constituyentes de un producto terminado, bien como condiciona-
mientos minimos o cuando se quiera obtener un producto cuyas
caracterfsticas finales fuesen de completa definicién. En todo ca-
so, dicho producto final quedari definido por sus principales
caracterfsticas funcinales y/o resistentes.

Se estudiard, por ejemplo, que las dosificaciones indicadas en
hormigones no impidan o dificulten el cumplimiento de las con-
diciones resistentes y permitan, por otra parte, al Contratista
disponer de un campo suficiente de experimentacion para poder
obtener combinaciones mds econdmicas o técnicamente preferi-
bles con los mismos o superiores resultados resistentes del
producto final.

No se exigirin a los materiales condiciones resistentes respecto
a cualquier tipo de solicitacién superiores a las determinadas por
los propios cilculos técnicos del Proyecto.

Todos los productos de constitucion similar y distintos en
algunos de sus elementos en cantidad o calidad se distinguirdn
por una nomenclatura propia, tal como sucede con hormigones,
morteros, mezclas asfilticas, etc. Estos productos se definirdn de
una vez, bien por siglas con nimeros pospuestos u otro procedi-
miento semejante y a lo largo de todo el Pliego y en los planos
se les denominard con dicha nomenclatura.

Siempre que exista normalizacién especifica se prescribird ésta
para ;o0s ensayos, sefialando claramente el nombre y origen de
la norma de que se trate.

Los ensayos que deban determinarse explicitamente, por no
estar incluidos en ninguna de las normas o procedimientos téc-
nicos vigentes, se detallarain en todos sus procesos en la can-
tidad y en las operaciones a realizar. Asf, se
especificardn las operaciones de toma de muestras, envasado y
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transporte de las mismas con las limitaciones de tiempo que
procedan; descuvado; equipo necesario para el ensayo; prepara-
cién y namero de repeticiones del mismo o niimero de probetas
ensayadas; proceso del ensayo indicando duracidn, limites y
velocidad de las pruebas.

Los ensayos podrin prescribirse para su ejecucidn en fibrica a
la recepcién del producto o en su implantacién en obra.

1.4.1.4. Ejecucién y control de las obras.

En el Pliego se indicara que las obras se ejecutardn con estric-
ta sujecién a las cldusulas estiupladas en el contrato y al Proyecto
que le sirve de base.

Las prescripciones referentes a la realizacién de las obras se
ordenarin, en lo posible, siguiendo el orden real de ejecucién de
las mismas.

Asi, por lo tanto, se iniciaran con las labores de replanteo u
otras operaciones previas si las hubiese y se terminard con la
instalacion de piezas especiales, mecanismos, pintura y sefiali-
zacion.

En caso de duda, se atendri el Contratista a las instrucciones
dadas por escrito que, en interpretacion del Proyectista ie sean
dadas por el Director de la Obra, bien procedentes de €l mismo,
o como representante de la Administracién.

Para prescribir la ejecucién y debido control de las obras se
determindrin en el Pliego las normas, instrucciones o recomen-
daciones que deban cumplirse a este respecto, que se incluirdn
en el capitulo de “Disposiciones técnicas a tener en cuenta™.

No serd necesario redactar exhaustivamente, sitio sOlo esque-
mdticamente, los procesos de ejecucion que sean de uso comtun.

Los procedimientos de ejecucién que correspondan a las mayo-
res partidas presupuestarias del Proyecto, sean de uso comin o
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especiales, se detallarin en todo caso, al menos en la expresion
de las tolerancias que serin permitidas en las obras terminadas.

De los estudios realizados e incluidos en la Memoria sobre los
dispositivos de control y vigilancia se concretardn e incluirin en
este capitulo del Pliego las que sean pertinentes.

Se especificardn los puntos de partida del replanteo de las
diversas obras, indicindose hasta que fase es de cargo de la Admi-
nistracién el replanteo y a partir de cuando es reponsable el
Contratista de la conservacién de las sefiales y de proseguir l.s
replanteos parciales y de detalle.

1.4.1.5. Medicion, valoracién y abono.

El modo como deben medirse y valorarse, en unidades de obra,
las obras ejecutadas constituird un capftulo independiente de este
Pliego.

Se especificaran especialmente los procesos de medicion o de
valoraciéon en unidades de obras que puedan producir dudas en
su definicibn o que representen una partida importante en el
presupuesto de las obras.

Los métodos de medicién y valoracién en unidades estarin
matemdticamente o fisicamente determinados y no admitirdn
indeterminaciones de ningin tipo, ni quedaran a juicio del Direc-
tor de la Obra.

En las obras lineales en que se admita el abono por secciones
medias, se indicari el perfil de gilibo por dentro del cual no se
admite que penetren puntos del terreno y podrd definirse un per-
fil medio de abono que debera ser igual o exterior al perfil teéri-
co para compensar sobreanchos inevitables,

También podra utilizarse en las obras lineales el procedimiento
de medicién estadfstica, estableciendo lfmites superiores a cada
medicién segun el tipo de terreno o caracterfsticas de la propia
obra.
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Cuando se apliquen coeficientes de pérdida, mengua o expan-
sion, se dejard bien definida cual es la cantidad que se considerard
y explicada su forma de aplicacién.

Se indicard, con caracter exhaustivo y detallado, el nimero y
denominacidn del precio en los Cuadros de Precios, con el que se
realizard el abono de cada una de las partes de las obras.

Se aclarard simultdneamente, cuandb haga falta, todo lo que
respecta a las circunstancias de dicho abono, tales como las par-
tidas que quedan incluidas y cubiertas por el mismo, y las que se
abonan independientemente, el momento en que se estima pro-
cede efectuar el abono, el significado de los conceptos del Cuadro
de Precios que convenga precisar y todos cuantos aspectos sean
necesarios o Utiles para evitar la mds mfnima indeterminacién de
criterio en esta materia.

1.4.1.6. Disposiciones generales.

En este apartado se tratardn las condiciones econbmicas y lega-
les que deben regir durante la ejecucion y liquidacion de las
obras, debiendo preverse la resolucién de todas las posibles con-
tingencias en estos aspectos. Deberd tratarse como mfnimo los
siguientes aspectos:

Personal de obra.

Instalaciones auxiliares.

Medidas de seguridad.

Normas para las recepciones.

Pruebas para las recepciones.

Plazo de ejecucibn.

Plazo de garantfa.

Personal en las obras:
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En este apartado se indicard el personal minimo exigido de
todo tipo, técnico, administrativo o social, que el Contratista
debe destacar para la obra, definiendo los perfodos o frecuencias
de permanencia, lugar preciso de residencia y relaciones que el
personal debe mantener con la Administracién y entre sf.

En todos los casos, y de acuerdo con la titulacion exigida por
la legislacion vigente, el Contratista nombrard un técnico encarga-
do de la obra. Su nombramiento sera sometido a la aprobacion
de la Administracion. Este Técnico serd responsable ante la
Administracién de todos los aspectos relacionados con la ejecu:
cion de la obra.

Se indicard en este capitulo del Pliego, que el técnico encarga-
do se relacionard directamente, para todos los efectos de la
obra, con el Director de la Obra nombrado por la Administra-
cién, y que el Director de la Obra gozara de la maxima autoridad
¢ independencia de criterio, pudiendo organizar los planes de
construccién e, incluso, suspender temporalmente o modificar
justificadamente las obras cuando lo estime oportuno.

Instalaciones Auxiliares:

Cuando se prevea la necesidad de obras auxiliares, se tenderi
a definirlas mas por la funcién que deben cumplir que por sus
caracteristicas intrinsecas, de manera que el Contratista dispon-
ga de una amplia gama de posibilidades para establecer las instala-
ciones mds convenientes respecto a sus disponibilidades y al pro-
pio desarrollo de las obras.

Sélo se incluirin en este capitulo las instalaciones especia-
les que no quedasen implicitamente incluidas en los procesos de
uso comtin de ejecucién normal de las obras y las instalaciones
costosas a juicio del Proyectista aunque sean de uso comtin.

Se definirdn, asimismo, las precauciones constructivas que
deban tomarse para especiales situaciones atmosféricas, clima-
tologicas o hidroldgicas.
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Medidas de Seguridad:

Como elemento primordial de seguridad se establecerd toda
la sefializacidén necesaria tanto durante el desarrollo de las obras
como durante su explotacidn, haciendo referencia bien a los
peligros existentes o a las limitaciones de las estructuras.

Asimismo, se determinardn los dispositivos necesarios de con-
trol y de alarma para la fase de explotacidén que deben dejarse en
perfecto funcionamiento a la terminacién de las obras.

Normas para las recepciones:

Se determinaran las reglas generales y particulares que deben
mediar para efectuar las recepciones de las obras, tanto parciales
como final.

Pruebas para las recepciones:

Se determinaran las pruebas y ensayos que deben efectuarse
previamente a la recepcidn parcial o final de las obras.

Plazo de Ejecucidon de las Obras:

Se indicardn los plazos contractuales de ejecucion de las obras
a la vista del documento de programa de ejecucidon de las obras,
de los estudios de la Memoria del Proyecto y de las considera-
ciones econdmicas o administrativas de la Administracién
Dominicana.

Plazo de garantia:

Se definird el plazo de garantfa que ha de mediar entre la
recepcién provisional y definitiva de las obras.

1.4.2. Especificaciones de licitacién para los equipos electro-
mecanicos.
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La fase tercera estd encaminada a establecer las bases de licita-
cién correspondientes a los equipos electromecinicos de ambas
centrales, de forma que, a través de la definicién de los parame-
tros bdsicos de disefios de todos y cada uno de los principales
equipos que prestardn servicio dentro de las centrales, se llegue
a un nivel de disefio que permita la presentacién de ofertas por
distintos suministradores, con la homogeneidad suficiente para
que puedan ser ficilmente comparadas y tabuladas desde el 4ngu-
lo técnico-economico.

Las especificaciones constarin de los siguientes apartados:
Memoria Descriptiva.

Alcance de la licitacién y presupuesto tipo.

Condiciones generales de contratacion.

Condiciones técnicas.

Cronograma de obras y montajes.

Planos de la licitacion.

Dependiendo de la simultaneidad o desfase en la construccion
de cada uno de los Saltos que se obtendra a lo largo de la prime-
ra Fase del Proyecto, se prepararin los Pliegos bien por cada
Salto independientemente, o bien para el conjunto de ambos.

Asimismo, de comiin acuerdo con los técnicos del INDRHI,
se definira, dentro del desarrollo de los trabajos, la idoneidad de
dividir las especificaciones en diferentes lotes dentro de un

mismo Salto, si bien, como capftulos generales, se contempla-
r4n los siguientes:

— Elementos mecénicos:
Rejillas.

Compuertas.
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Ataguias.
— Tuberf{a forzada.
— Elementos electromecanicos de Central:
Turbinas,
Vilvula principal.
Generador,
Transformador.
Servicios Auxiliares, Medida y Proteccion.

Puente-gria

1.4.2.1. Memoria descriptiva.

En este capitulo se incluird una descripcidén general de los
Saltos. encaminada a orientar al oferente de los equipos sobre
las caracteristicas generales de los mismos, acompaiindose
de un plano de situacidn y un plano de disposicién general de
cada aprovechamiento.

1.4.2.2. Alcance de la licitacién y presupuesto tipo.

Con ¢l fin de centrar al oferente de la magnitud de la licita-
cién, se incluiri dentro de este apartado una lista de los equipos
y servicios que deberdn ser ofertados, asi como un presupuesto
tipo basado en la experiencia de la ingenierfa, encaminado a obte-
ner la inversién total requerida.

1.4.2.3. Condiciones generales de contratacién.

Los Pliegos iran provistos de una documentacién contractual
definitoria de las condiciones en que deben ser ofertados los e-
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quipos, que serd fijada de comun acuerdo entre el personal res-
ponsable del Proyecto, por parte del INDRHI y los técnicos de
INITEC, dentro del desarrollo de los trabajos.

En este apartado serdn contempladas las formas en las que
debe ser desglosado el presupuesto general, asi como el de cada
una de las partidas integrantes del mismo, para lo que se suminis-
trardn las correspondientes planillas de precios, asf como las for-
mulas de revisién de precios que serdn admitidas.

Se establecerdn, asimismo, las garantfas y avales que debe.?
depositar el oferente y el adjudicatario en su momento, asi
como las penalidades por plazo y garantia técnica.

Asimismo, se incluird descripcién de los servicios de montaje,
asesoria, licencias, entrega de planos y prestaciones que sean ne-
cesarias para la adjudicacion de los trabajos, asi como la normati-
va internacional a la que deberi estar sometida la fabricacién de
los diferentes equipos.

1.4.2.4. Condiciones técnicas.

Dentro de este apartado se pasara a la definicién técnica de
los diferentes elementos electromecdnicos constitutivos de los
aprovechamientos, dejando los grados de libertad suficientes para
que cada suministrador pueda ofertar con arreglo a su tecnologia,
con el fin de obtener la mayor competitividad posible en la com-
pra de los equipos.

Dentro de la divisién realizada, se considerardn los siguientes
elementos:

1.4.2.4.1. Elementos mecdnicos de la toma.

1.4.2.4.1.1. Rejas de toma.

En lo referente a la definicidén de estos equipos, serd delinido
el tipo de material de construccion, la superficie médxima de ob
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truccion, su sistema de asentamiento, nimero de paneles cons-
titutivos, dimensiones orientativas de disefio y sistema de lim-
pieza, en caso de que las aportaciones s6lidas de rfo requieran un
sistema mecanizado en la misma.

1.4.2.4.1.2. Ataguia.

Quedari definido este elemento mecdnico con sus dimensio-
nes bisicas en funcién del disefio hidrdulico del tiinel a que dara
entrada. Asimismo, se daran especificaciones bésicas en cuanto al
espesor de la chapa de fabricacién, impermeabilizacion, pintado,
etc.

1.4.2.4.1.3. Compuerta.

Del mismo modo que la atagufa, serdan definidas sus caracterfs-
ticas basicas en funcién del disefio hidrdulico y de obra civil, defi-
nidos en el proyecto, especificindose el tipo de material para su
fabricacidén, dimensiones del mismo, ideas generales de fabrica-
¢ibén, sistema de deslizamiento, etc.

Asimismo, serdn definidos los mecanismos de elevacidon, tanto
de compuerta como de ataguia, teniendo en cuenta como carac-
terfsticas de disefio, el funcionamiento normal de ambos elemen-
tos con apertura total de los mismos, sin llegar a equilibrar pre-
siones en ambas cargas de sus tableros. Igualmente serd definido,
en sus condiciones generales, el sistema eléctrico de elevacion
asf como los elementos de mando, control y sefializacidon del
mismo.

1.4.2.4.2. Tuberfa forzada.

De acuerdo con el disefio de obra civil y en funcién de las
caracterfsticas de tipo hidriulico, serd definido el sistema de
tuberia forzada en subterrineo o intemperie. Una vez definida
la modalidad, se definirdn las caracteristicas basicas de las chapas
y anillos rigidizadores componentes de la misma.
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Se especificardn los cdlculos con los que el fabricante aebera
realizar la definicién de las presiones internas y externas, asi
como las del pandeo del blindaje con anillos rigidizadores.

En lo que se refiere a las chapas de acero para la tuberia for-
zada, serdn definidas las caracteristicas mecdnicas y tecnologi-
cas que deban certificarse o0 ensayarse por bandas, laminado o
por lotes, el sistema de rechazo, transporte, presentacion y
recepcion, marcado de los mismos, asi como todas aqucllas
caracteristicas de fabricacion y de disefio normales en este tipo
de fabricaciones.

Por lo que se refiere a la soldadura, sera definida la calidad
de las mismas, dependiente de diferentes parimetros, asf como
las clases, controles y tolerancias admitidas. Del mismo modo,
serdn definidos los ensayos mecédnicos bdsicos a los que deberdn
ser sometidas las soldaduras, asi como la base de aceptacion del
procedimiento y los soldadores.

Serd suministrado dentro del proyecto un informe de analisis
fisico-qufmico del agua, as{ como un informe geolGgico que
sirva de base para el disefio de detalle de la conduccién.

1.4.2.4.3. Elementos electromecinicos de la central.

1.4.2.4.3.1. Tuberia.

En funcién de la altura del salto, y de las cotas de restitu-
cién, serd definida la potencia garantizada de cada una de las
turbinas a plena carga, las velocidades nominales y de embala-
miento de la mdquina.

A continuacion, seran definidas, igualmente las caracterfs-
ticas de fabricacién de la cdmara espiral, sistema de soldadura
de las secciones, nimero de cierres para efectuar las pruebas de
las dos cdmaras y caracteristicas de la chapa constitutiva de la
misma. Igualmente, serdn definidas las caracter{sticas y normativa
de la tapa superior e inferior de la turbina, as{ como el tipo de
distribuidor y caracteristicas fundamentales del mismo.
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En funcién de las caracteristicas del salto, se ha definido el
tipo de rueda de que deberi constar la turbina, asi como el
tipo de material y las caracteristicas de fundicién del mismo.

Por lo que respecta al cojinete gufa, serd definida su situacion,
asf como los elementos de control en cuanto a temperatura y pre-
sién de que deben constar, definiéndose, asimismo, las caracteris-
ticas bdsicas del equipo enfriador.

Serdn definidos, también, los diferentes sistemas e instalacio-
nes mecdnicas auxiliares:

Agua de refrigeracién.
Sistema de agotamiento.

Refrigeracién.

Asf como caracterfsticas generales de las tuberias, bridas, jun-
tas, vdlvulas, automatismo de vdlvulas, purificadores, etc., de que
deberin constar todos y cada uno de estos sistemas. Asimismo, se
incluird dentro de este apartado los ensayos destructivos y no
destructivos a que deberan ser sometidos en taller los elementos
y sistemas constitutivos de la turbina, asf como los que, poste-
riormente, deberdn ser sometidos en obra a lo largo del montaje y
en el periodo de garantfa, considerindose fundamentalmente
en este (ltimo periodo la definicién de ensayos de rendimiento,
potencia y de cavitacién.

1.4.2.4.3.2. Vilvula principal.

Se definird, en primer lugar, el tipo elegido, en funcién de las
caracteristicas badsicas del salto.

A continuacidn se definirdn las presiones a las que estard some-
tida, tanto para esfuerzos normales como las tolerancias a sobre-
presién.
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Serin.objeto de especificaciones la definicion de los cuerpos
de vélvula, lenteja o esfera, cierres by-pass, como de admisién,
etc., asf como los ensayos a que debe ser sometido en talleres el
citado equipo.

1.4.2.4.3.3. Generador.

Se definirdn las caracteristicas eléctricas generales en funcion
del dimensionamiento de la turbina definido anteriormente, defi-
niéndose su situacién, potencia nominal, factor de poten -ia,
tensién nominal y tolerancia sin sobrecalentamiento, frecuencic,
velocidad nominal y velocidad de embalamiento, velocidades
criticas, factor de inercia, capacidad de sobrecarga, sobreeleva-
cién de temperaturas en arrollamientos estator y rotor, tempera-
tura en el interior de la central, cota de instalacidn, etc.

Asimismo, se especificardn los requisitos constructivos de or-
den general con que deberdn cumplir las diferentes partes inte-
grantes del generador, tanto desde su aspecto eléctrico como
mecdnico, haciendo especial hincapié en los siguientes apartados:

Estator.

Rotor.

Eje.

Barras colectoras.

Cojinete gufa.

Sistema de refrigeracion.

Frenado y elevacion.

Excitatriz.

Regulador de tensién.

Equipo contraincendios.

R RS 5
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Interruptor de mdquina,

Dispositivos auxiliares de control, medida y proteccién.

Asimismo, serdn especificadas las caracteristicas de los trans-
formadores de medida necesarios para las distintas protecciones y
medidas, asi como las celdas tanto de regulacién y excitacion
como del generador, especificdndose el contenido de cada una de
las mismas.

Serd también motivo de especificacién el acabado que deba
tener el generador respecto al galvanizado, pinturas, aceites y gra-
sas, intercambiabilidad, marcado y elementos auxiliares diversos.

Se especificardn asimismo las pruebas y ensayos a que deben
ser sometidos los generadores, asi como las normas para la rea-
lizacién de estos ensayos, tanto en fdbrica como a pie de obra.

1.4.2.4.3.4, Transformador principal.

En conjuncién con las potencias de los generadores y tensio-
nes del mismo, se definirdn las caracterfsticas basicas del trans-
formador principal, as{f como la eleccidn de transformadores trifa-
sicos 0 de unidades monofisicas. De cada uno de los transforma-
dores se suministrara ficha técnica.

Se especificard, asimismo, el tipo de aisladores pasatapas, pro-
tecciones y de refrigeracién que deba tener cada uno de los equi-
pos.

1.4.2.4.3.5. Servicios auxiliares, medida y proteccién.
Dentro de este apartado serdn definidas las caracteristicas
basicas de los servicios auxiliares alimentados desde las barras

de generacion.

Serd motivo de estudio independiente cada uno de los siguien-
tes items:
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Transformadores de aislamiento.

Transformadores de servicios auxiliares.

Especificacion de construccion de celdas de servicios auxiliares.
Descripcion del contenido de cada una de las celdas.
Transformadores de medida.

Interruptor de servicios auxiliares.

Seccionador de barras.

Seccionador de puesta a tierra.

Medida y proteccién con definicion de las celdas en que estaré
contenido cada uno de los instrumentos. ‘

Cables de potencia.

Especificacion de armarios de baja tensién.

Descripcion del contenido de cada uno de los armarios.
Rectificador.

Baterfa.

Paneles de mando y bastidor de proteccion.

Contenido de paneles de mando y bastidor de proteccion.
Definicién de los servicios de baja tensién.

Cuadros de baja.

1.4.2.4.3.6. Puente-gria.

Se definird la capacidad del puente-gnia auxiliar de montaje
y de mantenimiento de la central, especifiindose ficha del

i S SO S i
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mismo y caracteristicas fundamentales de construccion en cuanto
a sistema de carriles, estructura de puente, mecanismo de trasla-
cidn y caracteristicas generales del carro.

Asimismo, serdn definidos los dispositivos electromecénicos
de elevacién y traslacion y los controles de que debe constar el
mismo, especificindose, igualmente, las pruebas y ensayos a los
que debe ser sometido.

1.4.2.4.4. Cronograma de obras y montajes.

Se incluird dentro de las especificaciones, el cronograma
general de obras y montajes del aprovechamiento, asi como uno
detallado de la fabricacién, suministro y montaje de los equipos
electromecdnicos, que servird de basc para la tabulacién de las
ofertas.

1.4.2.4.5. Planos que acompafiardn a las especificaciones electro-
mecanicas.

Las especificaciones electromecinicas irdn acompafiadas de los
planos de disposicion siguientes:

Planta de toma y pozo de mecanismo.
Seccién longitudinal toma de agua.

Estructura de rejillas.

Seccion vertical de pozo de mecanismo.
Caseta de mecamsmo, compuerta y atagufa.
Seccién tubo aspiracién atagufa.

Planta y perfil longitudinal tuberfa forzada.

Detalles y secciones de tuberfa forzada.

Detalles de bifurcacidon de tuberfa forzada.

Blindaje de tuberfa forzada.




—465—
Corte trar.sversal de la central.
Corte longitudinal de la central.
Planta de excitatrices.
Planta de alternadores.
Planta de turbinas.
Planta de vélvulas.
Planta de aspiradores.

Salida de Iineas.

Esquema unifilar de principio y proteccion.
Esquema unifilar de servicios auxiliares.
Esquema de circuito de refrigeracion.
Esquema de puentegria.

Plano de disposicidén de transformadores principales.

2. EQUIPO DE TRABAJO.

El equipo destinado para el desarrollo de los trabajos objeto
del presente Contrato se indica en el organigrama adjunto.

En caso de que en el transcurso de los trabajos alguno de los
profesionales incluidos deba ser ser sustituido, por motivo
justificado, EL CONSULTOR sometera a EL ESTADO el nombre
y Curriculum Vitae del sustituido propuesto, que debera tener
unas caracterfsticas similares a las del sustituido. Previamente
a la incorporacién de aquel al equipo de trabajo, EL CONSUL-
TOR :eberd obtener la aprobacion de EL ESTADO.




~466—

GEOTECNIA
GEOFISICA
ENSAYOS

¥ INGENIERO

INGENIERO
RESIDENTE
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HIDROLOGO
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APROVECHAMIENTOS
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0.Fernandez Rabanille

DOMINICANO

*

Arturo Encarnacion
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INGENIEROS
PLANIFICADORES OE LOS
APROVECHAMIENTOS
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APROVECHAMIENTO INTEGRAL DEL RIO NIZAO

SALTOS DE HIGUEY Y AGUACATE

ORGANIGRAMA DEL DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

SUPERIOR INGENIERO INGENIERC INGENIERO JEFE
i ESPECIFICACIONES CIVL ESPECIICACIONES DE
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Cobo Luis Ucero Aoiz L Diego Maria
(1] Oga Bowd M. Git Garcio
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ANEXO II

CRONOGRAMA

PLAZO DE EJECUCION Y CRONOGRAMA DE LOS TRA-
BAJOS.

El plazo de ejecucién de los trabajos contenidos en la Metodo-
logfa definida en esta Propuesta es de veintiseis (26) meses, cou. -
tados a partir del momento en que se disponga de accesos para
vehfculos todoterreno alos lugares de ubicacién de las obras
principales, y mds concretamente a las cerradas de Jigliey, Agua-
cate y Mahomita. Para ello se prevé un plan de dos (2) meses
iniciales, contados a partir de la firma del Contrato, durante los
cuales, simultineando con la construccién de los accesos, pueden
iniciarse ya algunos estudios (hidrologia, topograffa y estudio
del mercado eléctrico).

Al haber sido manifestado en numerosos ocasiones por el
INDRHI la necesidad de acelerar el proceso de construccién
de los Saltos de Jigiiey y Aguacate, dentro del objetivo guber-
namental de utilizar para la cobertura de la demanda del
mercado eléctrico nacional los recursos propios de la Replblica
Dominicana, INITEC ha procurado concentrar su amplia expe-
riencia en este tipo de trabajos, para conseguir la realizacién de
los estudios en el perfodo mds corto posible.

Del estudio del cronograma se deduce que la reduccién en el
plazo de ejecucidon habitual se consigue, fundamentalmente,
comenzando los trabajos de campo al nivel requerido para el
Proyecto durante el desarrollo de 1a Fase 1 y asignando, una vez
definidas las caracterfsticas de los Saltos, dos equipos de Proyec-
to Independientes, pero de trabajo simultineo, a la realizacién
de cada uno de los Santos, con un decalaje de un mes para facili-
tar la labor de Coordinacién inicial y de Edicién final.

Como se ve en el cronograma, se han previsto en determinados
momentos criticos del desarrollo del Proyecto unas tomas de de-
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cisién por parte del INDRHI previas a la Edicion final de cada
Fase.

Se ha considerado un plazo maximo de un (1) mes para cada
toma de decisi6n, ya que la colaboracion continua entre el per-
sonal del INDRHI y de INITEC en el desarrollo de cada fase,
facilitard las decisiones al poderse adoptar parte de éstas a lo
largo de la propia ejecucion del trabajo.
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ANEXO III

PROPUESTA ECONOMICA

1. PEXSONAL

1.1. PZRSONAL DI INITEC

BAREMOS
CATEGCRIA MESES MENSUALES PRECIO
HOMBRE EN $ USA EN § USA
Director y Asesores 30 7.700 231.000
Ingeniero Residente 28 6.950 194.600
Ingenieros Superiores Fa 6.350 444.500
Ingenieros 93 5.375 510.625
Delineantes 85 3.250 276.250
Auxiliares Técnicos 26 3.850 100. 100
TOTAL PERSONAL- DE INITEC 1.757.075
1.2. PERSONAL DE MENDAR
BAREMOS
CATEGORIA MESES MENSUALES PRECIO
HOMBRE EN & UuSA EN $ USA
Director y Asesores 57 3.150 179.550
Ing. Jefe de Proyecto 28 2.100 38.800
Ing. Encargados 82 1.890 154.980
Ingenieros 56 1.470 82.320
Delineantes 40 840 33.600
Auxiliares Técnicos 22 630 13.860
TOTAL PERSONAL DE MENDAR $23.110.
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1.2.1 Gostes del Provecto

Transportes: 47 meses/vehicuio 38.750
Dietos : 61 meses/homtre 18.30C
580.160

1.3. TOTAL PERSONAL

INITEC 1-757.075
MZNDAR _.580.1¢0
TOTAL 2,337.235

2. GASTOS DIRECTOS 'O REEMBOLSABLES

2.1. GASTOS EN RD$S

Topografia 74 .000
Geotecnia y Sondeos 406 .000
Oficina local y locomocidn 180.000
Gastos personol INITEC en
Santo Domingo 135.000
Otros gastos en RD$ 79.000
TOTAL GASTOS EN RD$ 874,500

2.2. GASTOS EN US$

Geofisica 92,000
Ensoyos en modelo reducido 202 .000
Ecicidn y reprografia 48.000
Viajes avién Madrid-Sonto
Domingo y vuelta 97 .000
TOTAL GASTOS EN US$ 439.000

TOTAL GASTOS 1.313.500
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3. RESUMEN

PERSONAL 2.337.235
GASTOS 1.313.500
TOTAL PRESUPUESTO $3.650.735

EE T L Tt e ot et T T

4. DISTRIBUCION DEL PRESUPUESTO

£.1. PA30S EN USE

Personal Sspafiol 1,.757.075
Gastos en US$ 439.000
TOTAL PAGOS EN US$ 2.196.075

4.2, PAGOS EN RD$

MENDAR, S.A 580.160
Gastos en RD$ 874.500
TOTAL PAGOS EM RD$ 1.454,660

5. Los baremos y otros gastos que se especifican en este Anexo
Il son vdlidos Gnicamente para los trabajos contemplados en
los términos de referencia (Anexo I). El costo de cualuier tra-
bajo adicional debera ser determinado por negociaciones, entre
EL ESTADO y EL CONSULTOR, de acuerdo a lo especificado

en el apartado I11.5 del CONTRATO.

DADA en la Sala de Sesiones de la Cdmara de Diputados,
Palacio del Congreso Nacional, en Santo Domingo de Guzmadn,
Distrito Nacional, Capital de la Reputblica Dominicana, a los
diecisiete dias del mes de abril del afio mil novecientos ochenta;
afios 1370. de la Independencia v 1170. de la Restauracién.
(Fdos.) Hatuey De Camps, Presidente; Emilio Arté Canalda,

Secretario; Alberto Pefia Vargas, Secretario.
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DADA en la Sala de Sesiones del Senado, Palacio del Congreso
Nacional, en Santo Domingo de Guzmin, Distrito Nacional,
Capital de la Replblica Dominicana, a los tres dfas del mes de
julio del afio mil novecientos ochenta; afios 1370. de la Indepen-
dencia y 1170. de ]a Restauracién.

Juan Rafael Peralta Pérez,
Presidente

Florentino Carvajal Suero, = Luz Haydée Rivas de Carrasco,
Secretario Secretaria

ANTONIO GUZMAN

Presidente de la Repiblica Dominicana

En ejercicio de las atribuciones que me confiere el articulo 55
de la Constitucion de la Republica;

PROMULGO la presente Resolucidn, y mando que sea puoli-
cada en la Gaceta Oficial, para su conocimientoy cumplintfento.

DADA en Santo Domingo de Guzmdn, Distrito Nacional,
Capital de la Repiiblica Dominicana, a los nueve (9) dias del mes
de julio del afio mil novecientos ochenta; afios 1370. de la
Independencia y 1170. de 1a Restauraci6n.

ANTONIO GUZMAN




